DISCIPLINA: Matematica A —
MATIERICA

PROFESSORA: ERICA MARQUES

Tema Geometria Analitica

Contetidos | Calculo Vetorial no Plano

Ficha de trabalho Enunciado

Ex O1.

Considera, num referencial o.n. Oxy, os pontos A(—1,2) e B(2,—3).

1.1. Escreve uma equacdo vetorial da reta paralela a AB e que contém o ponto P(1,1).

1.2. Seja € um ponto do semieixo positivo Ox tal que ||A—B)|| = ||R')|| Determina as coordenadas do ponto D,

pertencente ao 1.2 quadrante, de forma a que [ABCD]seja um quadrado.

Ex 02.

Na figura estdo representadas, num referencial o.n. Oxy a

circunferéncia de centro C definida por x> +y2 —4x + 6y =3 e a //_\/
0

“v

reta AC. Sabe-se ainda que A é um dos pontos de intersecdo da
circunferéncia com o eixo das ordenadas.
2.1. Mostra que as coordenadas do vetor AC s3o (2, 2\/?_>)

2.2. Define, por meio de uma condic¢do, a regido sombreada, incluindo a A

fronteira.

Ex 03.
Na figura encontram-se representadas, em referencial 0.n. Oxy , as

retas T e s e a circunferéncia de equagdo x2 + y? — 4x — 10y = 0.

Sabe-se que a reta r passa no ponto A(—3,7) e na origem do
referencial e que a reta s passa no ponto A e é paralela ao eixo Ox .

3.1. Determina as coordenadas do centro da circunferéncia e o seu

raio. >

3.2. Representa através de uma condicdo a regido sombreada,
incluindo a sua fronteira.

3.3. Seja B o ponto de coordenadas (2, —5). Determina a equacdo reduzida da mediatriz de [AB].
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Ex 04.

y A
Na figura encontra-se representado, em referencial o.n. Oxy ,
]

o quadrado [ABCD] de 4reaigual a 17. -

Sabe-se que o ponto C pertence ao eixo Ox e que as retas AB
e BC sdo definidas, respetivamente, por (x,y) = (1,3) +
k(41),k ER edx +y = 24.

Determina: 0

4.1. as coordenadas do ponto B; 5

4.2. uma equacado vetorial da reta CD.

Ex 05.

Considera, num referencial ortonormado Oxy, os pontos A(1,2) e B(—2,3) e o vetor ©(—1,—5).
Calcule as coordenadas de:

5.1.y’, sendo AB = 2y —U;

—_—
5.2. um vetor colinear com AB , de sentido contrario e de norma 10.

Ex 06.

Considere o referencial ortonormado xOy
seguinte:

Sabe-se que:

e 0 ponto P(4,1) é o ponto de intersecdo

dasretaster;
e aretar passa pelo ponto C(—2,—3);
e a equacdo vetorial da reta r é do tipo

(,y)=(-2,-3)+ki,k€eR;

e a3 equacdo reduzida da reta t é do tipo
y =mx +%
Determina:
6.1.
6.1.1. um vetor diretor da reta r e o declive dareta t ;
6.1.2. a condigcdo que representa a drea sombreada.

6.2. Mostra que uma equacdo da circunferéncia de diametro [PC] é (x — 1)? + (y + 1)? = 13
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Ex 07.

~ . . 1 .
Num plano, em relagdo a um referencial o.n. Oxy, considera o ponto A (E’ 3) e as retas r e s definidas por:

r:{x=_1+3k kER si4x+3y—24=0

y=5—4k"’
7.1. Mostra que:
7.1.1. o ponto A pertence aretar ;
7.1.2. as retas r e s sdo paralelas.
7.2.Sejam B e C os pontos de intersecdo da reta s, respetivamente, com o eixo Ox e com o eixo Oy .

Determina o perimetro do tridangulo [OBC].

Ex 08.

Na figura esta representada, num referencial o.n. xOy, a ve

circunferéncia de centro C definida pela condicdo x? + y? + r

4x — 10y + 20 = 0 e duas retas, r e s, r paralela a Oy e que /ﬂ\\

contém o ponto C e s paralela a Ox e que também contém o ¢ S
ponto C. \_//

8.1. Define por uma condicdo o conjunto de pontos a _
sombreado na figura, incluindo a fronteira. o v

8.2. Determina as coordenadas dos pontos de intersecdo da
circunferéncia com a bissetriz dos quadrantes pares.
8.3. Considera também os pontos A(—2,1) e B (—;, 3). ~
8.3.1. Escreve uma equacdo vetorial da reta paralela a reta r e que contém o ponto médio de [AB]

8.3.2. Determina as coordenadas do vetor colinear com AB , de sentido contrario ao de AB e de

norma v61.

Ex 09.

Considera, num plano munido de um referencial cartesiano, os pontos A(\/E, —4) e B(\/§, —2) easretasre
s definidas por r: (x,y) = (—3,6) + k(2,3),k € Res:y = —2x

9.1. Determine um sistema de equac¢des paramétricas da reta paralela a reta s e que contém o ponto médio
de [AB].

9.2. Considera I o ponto de intersecdo das retas retas r e s. Determina uma equag¢do da circunferéncia
tangente ao eixo das abcissas e de centro I.

9.3. Para cada p € R, considera o vetor #(p%,p—1). Indica, justificando, o valor légico da seguinte

.~ ~ . — =1 . .
proposi¢do: Ndo existe nenhum valor real p tal que os vetores u e AB sejam colineares.
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Ex 10.
Considera o retangulo [ABCD] representado na figura e seja d a o 1
medida da diagonal desse retangulo.
10.1. Mostra que AC + DB = 2DC. 2
10.2. Sabe-se que AB = ﬁeﬁ = \/%\/5, ondea,b € Nea > b.
A i

Considera a piramide quadrangular regular cuja base é o quadrado de

lado d e a altura é dada por a — b. Prova que o volume da piramide

8(a+b)
3(a-b) ’

pode ser dado por

Ex 11.

Num plano munido de um referencial ortonormado (0, e, e;), considera o ponto A(0,2) e o vetor u(4, —3).
Seja r a reta que passa no ponto A e tem a direcdo do vetor u.

11.1. Escreve um sistema de equacGes paramétricas da reta r.

11.2. Determina a abcissa do ponto da reta r com ordenada nula.

11.3. Determina as coordenadas do ponto da reta r , de abcissa positiva, cuja distancia ao ponto 4 é igual a

10.

Ex 12.

No referencial ortonormado xOy da figura estdo representados o
paralelogramo [ABCD], aretar e areta s.

Sabe-se que:

e o0s pontos A e D tém coordenadas (2,—1) e (6,7),

respetivamente;

e ovetor AB tem coordenadas (2,—-6);
e 3 reta r é a mediatriz do segmento de reta [AD] e
interseta o eixo Oy no ponto E ;

e areta s passanospontosAeC . B

12.1. Mostraquey = —%x + 5 é a equacgdo reduzida daretar.

12.2. Determina uma equagdo cartesiana da circunferéncia de didmetro [AD] e verifica que o ponto E
pertence a essa circunferéncia.

12.3. Mostra que o ponto C tem coordenadas (8,1).

12.4. Determina uma equacdo vetorial da reta s.

12.5. Verifica que o ponto C pertence aretar.

12.6. Determina a medida da area do paralelogramo [ABCD].
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Ex 13.
Na figura, em referencial o.n. Oxy, estd representado um trapézio yA
ABCD].
[4BCD] .
Sabe-se que:

q 2 -

e 0s vértices A e B pertencem ao eixo Ox e as abcissas sdo, A /
respetivamente, —7 e —4; =7 -4B ol x

e 05 vértices C e D pertencem ao eixo Oy, sendo 2 a ordenada de
C.
13.1. Mostra que a reta BC ¢é definida pela equac¢do 2y — x = 4.

13.2. Representa a reta AD por uma equacdo, na forma reduzida, e determina a ordenada do ponto D.

Ex 14.
Em referencial 0.n. xOy, considera:
e acircunferéncia definida pela equagiio x? —4x + (y + 1)2 =5;
e aretardefinidaporx—3y—-5=0.
14.1. Mostra que a reta r passa pelo centro da circunferéncia dada.
14.2. Considera uma reta s perpendicular a reta r e que passa na origem do referencial. A reta s pode ser
definida pela equacao:
(A) (x,y) =(2,-6)+k(1,-3),kER (B) (x,¥) =(0,0) + k(3,1),kER
C)(x,y)=(2,-3)+k(—13),keR (D) (x,y) =(0,0) + k(1,3),k €eR

Fonte: Testes de Editoras (ASA, NOVO ESPACO, MAXIMO)
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Ficha de trabalho Solucionario

Ex 01.
1.1, (,y) = (L,1) + k(3,-5),k € R
1.2.(4,5)

Ex 02.
22.(x =224+ (y+3)2<16 A x>0 A y=>+3x—3-2V3

Ex 03.
3.1. O centro da circunferéncia tem coordenadas (2, 5) e o seu raio é V29
32.(x =22+ (y—5)?%<29 A (y27 v yg—gx)

5 29
33.y= X +Z

Ex 04.
4.1. B(5,4)
42.(x,y) =(6,00+k(41),kER

Ex 05.
5.1.y(-2,-2)
52.% = (3V10,—V10)

Ex 06.
6.1.

6.1.1.% = CP = (6,4). O declive dareta t é —%

6.12.x>—-1 Ay>—-1Ax2+y%2>1 Ax?+y? S4/\y§—§x+%/\y2§x—§
Ex 07.

7.2. 0 perimetro do tridngulo [OBC] é igual a 24 (unidades de comprimento).

Ex 08.
81.(x+2)2+(y—-52?<9Ax=-2Ay<5
8.2. P;(=2,2) e P,(=5,5)

8.3.
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831 () = (-1,2) +k(01),k €R

8.3.2. O vetor nas condi¢des pretendidas tem coordenadas (—5, —6).

Ex 09.
_az
01 ]*¥=7 1tk Ler
y=-3-2k

92.(x+3)?+(y—6)2 =36

9.3. A proposicdo é verdadeira.

Ex 11.
111.rix=4k ny=2-3k, k € R.

11.2.2
3

11.3.(8,—4)

Ex 12.

122.(x—4)??+ (y—3)2 =20
124.5:(x,y) = (2,-1) + k(6,2),k € R.
12.6.40 u.a.

Ex 13.

132.0(02) y=2x+2

Ex 14.
14.2. Opcao (A)
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