RECURSOS PARA MATEMATICA

Grupo do Facebook

&

Prova Modelo de Exame Nacional

Matematica A ‘

Prova 635 | Ensino Secundério | Junho 2021

C

Grupo

Recursos Para Matemitica

Duracéo da Prova: 150 minutos. | Tolerancia: 30 minutos. 8 Paginas

¢ Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

* Naio é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
 E permitido o uso de régua, compasso, esquadro e transferidor.

* Apresente apenas uma resposta para cada item.

* As cotagdes dos itens encontram-se no final da prova.

* A prova inclui um formulario.

* Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgdo correta. Escreva, na folha de respostas, o
numero do item e a letra que identifica a opg¢éo escolhida.

¢ Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacoes
necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacio, apresente sempre o valor exato.

¢ Jtens cujas respostas contribuem obrigatoriamente para a classificacio final:
1.1, 1.2, 3, 4., 6., 8., 10.1., 10.2., 13.1., 13.2. e 15.

Estes itens estdo assinalados no enunciado através de uma moldura que os rodeia.

* Dos restantes 7 itens da prova, apenas contribuem para a classificacéo final os 4 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuacio.
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Formulario

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a - amplitude, em radianos, do 4ngulo ao centro; r - raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um sector circular:

ar?

N (a - amplitude, em radianos, do Angulo ao centro; r - raio)

Area lateral de um cone: nrg (r- raio da base; g - geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47r? (r- raio)

1 .
Volume de uma piramide: 3 x Area da base x Altura
1
Volume de um cone: 3 x Area da base x Altura

4
Volume de uma esfera: gnr3 (r- raio)

Soma dos n primeiros termos de uma progresséo (u,):

~ . e uitup
Progressao aritmética: xn
~ - 1-r"

Progressao geométrica: uj x 1
-r

sen(a+b) =senacosb +senbcosa

cos(a+b) =cosacosb —senasenb

(peie)” = p"ein?

. - 0+2k7
n pele —n pel n

(kE{O,...,n—l} e nE]N)

w+v) =u'+v
wv) =u'v+uv

(u )’ u'v—uv'
v v2

! —
(u") =nu" 14 (neR)
(senu) =u'cosu

(cosu) = -u'senu

!

t [ —
(tgu) cos2u

. senx
lim =1
x—0 X
X
.oef-1
lim =1
x—0 X
. Inx
lim — =0
Xx—+o00 x
ex
lim —=+00 (peR)
x—+o00 xP
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1. Na figura 1 encontra-se representado em referencial o.n. Oxyz um prisma reto [0ABCDEFG]|.
Sabe-se que:

* O é a origem do referencial;
¢ A pertence ao plano xOy;

¢ F pertence ao plano xOz;

* abase [0AFG| é um paralelogramo;

n
é e areta AF pode ser definida vetorialmente por:
2 (x,5,2) =(3,4,-3) +%k(1,-2,3), ke R
=
)
o Resolva os itens seguintes por processos analiticos.
1.1. Defina por uma equagéo o plano que contém a face
[DEFG].
Apresente a equacgio na forma ax+by+cz+d =0, com
a,b,c,delR.
1.2. Sejam P (2,—2,2) um ponto e § a amplitude do angulo
OAP. Figura 1
Determine o valor de cos (26).
2| 2. A soma de todos os elementos de duas linhas completas do Tridngulo de Pascal é 2080.
=
3 De entre os elementos dessas duas linhas, qual é o que tem maior valor?
=]
QE:} (A) 210 (B) 462 (C) 792 (D) 924

3. Relativamente aos funciondrios de uma empresa, sabe-se que:

® 20% s&o homens;

* 60% das mulheres nio sdo licenciadas.

Para representarem os trabalhadores numa reunido da diregéo, o diretor de recursos humanos da empresa
selecionou, aleatoriamente, dois funcionarios da empresa.

©
~
.-
]
~
8
=
o
i
o
=

92
Sabendo que a probabilidade de esses dois funcionarios serem mulheres licenciadas é de 925 determine

quantas mulheres licenciadas trabalham na empresa.

4. Seja E o espago amostral associado a uma certa experiéncia aleatéria e sejam A e B dois acontecimentos
(ACE e BcE) tais queP(Z) =0,6 e P (B)=0,8.

O valor de P (A|B) pertence necessariamente a um dos seguintes intervalos. Qual?

11
8’4

12
55

11
A) B) © 13

1
(D) [5,1

—[ José Nuno Cunha ]—
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5. Na figura 2 esta representada parte do grafico da funcéo f, Yy

de dominio IR*, juntamente com uma das suas assintotas, "*\\
s paralela a bissetriz dos quadrantes pares. "'~.\
k3 sen Tl
= Indique o valor de lim al N
) x—+oo f(x) N"\.
Q S
T A -1 (C) +o0 S
£ 0 T~ *
~ ®B) 0 D) -0 f
T Figura 2

2
6. Seja (u,) uma progresséo aritmética tal que In2 e In (g) sdo dois termos consecutivos de ().

Mostre que a sucesséo (vy,), definida por v, = 3e~2“n é uma progressdo geométrica, indicando a sua razéo.

{ Marisa Cardoso }

7. Considera as sucessdes (u,) e (v,) definidas por:

n
E §+3 sen<12 vy =4
S Up = e Up: —2v
<) 5-3 =——" elN
g e sen=12 Un+1 (-1)»x3 20
O n+
T
2 Qual das seguintes afirmacoes é falsa?
<
(A) ambas as sucessodes séo limitadas. (C) (uy) é limitada mas ndo monétona.
T (B) ambas as sucessdes sdo convergentes. (D) (vy) é limitada e monétona.

8. Em C, conjunto dos nimeros dos complexo, considere

—2senacosa + (cos2 a — sen? a) i

= ‘ , com a € |0,7].
cosa—isena

]
~
o
o
>
=
o
Q
S
IS5

Determine os valores de a de modo que o afixo de z pertenca a bissetriz dos quadrantes pares.

9. Considere em C, conjunto dos niimeros complexos, o conjunto A, definido por:

]

g A={zeC:(Im(z)20VRe(z) <0) Alel < [1+il}

Q

&

Q; Qual dos numeros pertence ao conjunto A?

E 323 i 1

© A) %23 -2 B) i(1+1) (©) ﬁe’(‘z) (D) -
V2e's
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10.1.

10.2

Valter Carlos

10. Considere as funcdes f e g definidas por

f(x)=38cos®x+4sen(2x) e g(x)=n—4sen(2x)

Considera a reta r de equagéo x = k£, com k € [0,5].

Sejam A e B os pontos de interse¢io da reta r com os graficos de f e de g, respetivamente.
Seja d a funcdo que a cada valor k faz corresponder o valor de AB.

O valor de %, aproximado as centésimas, para o qual a funcdo d atinge o maximo absoluto é:

(A) 0,69 B) 2,26 (C) 3,83 D) 9,78

0”]
’2'

Seja P um ponto do grafico de f e seja ¢ a reta tangente ao grafico de f no ponto P.

Considere a funcéo f definida em

Sabe-se que a reta ¢ é paralela a reta de equacgéo 2y+3x+6 = 0 e que o valor da sua ordenada na origem
éb.

Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, o valor de b, arredondado as
décimas, sabendo-se que este valor existe e é tnico.

Nao justifique a validade do resultado obtido na calculadora.
Na resposta:
* apresente uma equacfo que permita determina a abcissa do ponto P;
¢ reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcéo(des) visualizado(s) na calculado que per-
mite(m) resolver a equacéo e apresenta a abcissa do ponto P arredondada as centésimas;
* determine, arredondada as centésimas, a ordenada do ponto P;
¢ apresente o valor de b, arredondado as décimas.

A)

]
§=
[«5)
<
=
s
=
N
=
3

Lara Reis

11. Num referencial o.n. xOy, considere a reta r tangente a circunferéncia definida por x2 + y? — 10x = 0 num
ponto de abcissa 8 e de ordenada positiva.

Qual a equacéo reduzida da reta r?

3 3 3 3
y=—1x+11 ®B) y:Zx—lo ) y:—1x+10 (D) y:Zx—ll

12. Na figura 3, esta representada, em referencial o.n. xOy, uma circunferéncia de centro no ponto O e raio 2.
Sabe-se que:

os pontos A, B e C pertencem a circunferéncia; . y

os pontos O, B e E pertencem a reta r; . t
1

os pontos A, D e E pertencem a reta ¢; B !

areta t é vertical e tangente a circunferéncia no ponto A (2, O); E %

o ponto C é simétrico do ponto B em relagdo ao eixo Ox; E R A x
i ,

a é a amplitude, em radianos, do Angulo AOB; E /,’/

ae g ‘ "

F. E

Figura 3

Mostra que a 4rea do retangulo [CDEF| pode ser dada, em funcéo de a, pela seguinte expressio:

f(a)=-2sen (2a)tg®a
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13. Considere a func¢éo g, continua em |0, +oo[, definida por:

e—kx+k +x—=2

> se0<x<1
X% —x
glx) =
22lnx -2
_ sex=>1
x

13.1. Estude, no intervalo |1,+oo[, o grafico da fun¢do g quanto ao sentido das concavidades e mostre que

4
tem um ponto de inflexdo de coordenadas | 2,In (—) .
e

13.2. Qual é o valor de &?

A -1 B) 1 © 2 D) 3

—[ José Carlos Pereira

(]
~
% 14. Seja a um numero real positivo tal que Ina = 3.
o
;f Determine, em IR, o conjunto solucédo da inequacgéo
)
% eI 2 5
0w
=]
=]
15. Na figura 4 encontram-se parcialmente representados, em referencial o.n. xOvy, os graficos de duas funcgoes
f e g, de dominios R e R*, respetivamente, definidas por f (x) = e* e g(x) =Inx e ainda uma reta ¢.
Tal como a figura sugere:
* areta t é tangente ao grafico de g num ponto de abcissa a, com a > 1,
* aretat é também tangente ao grafico de f num ponto de abcissa negativa.
y
f
t
n
8 l
~ |
m |
wn 1
= |
~ L
8 0] a x
Figura 4
Prove, por processos analiticos, que:
a+1
Ina=——
a—
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As pontuagoes obtidas nas
respostas a estes 11 itens

da prova contribuem obriga- | 1.1. 1.2. 3. 4. 6. 8. 10.1. | 10.2. | 13.1. | 13.2. 15. | Subtotal
toriamente para a classifica-

cao final.

Cotacéo (em pontos) 12 14 12 14 12 12 14 14 12 14 14 144

Destes 7 itens, contribuem
para a classificagéo final

da prova os 4 itens cujas 2. 5. 7 9. 11. 12. 14. Subtotal
respostas obtenham melhor

pontuacéo.

Cotagéo (em pontos) 4 x 14 pontos 56
Total 200
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Coordenacao
José Carlos Pereira

Paginacao
Antero Neves
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