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• Itens cujas respostas contribuem obrigatoriamente para a classificação final: 

 

1.1., 1.2., 3., 4., 6., 8., 10.1., 10.2., 13.1., 13.2. e 15. 

 

Estes itens estão assinalados no enunciado com uma caixa sombreada e um asterisco ao lado do número do item 

 

• Dos restantes sete itens da prova, apenas contribuem para a classificação final os quatro itens cujas respostas 

obtenham melhor pontuação. 
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1. Considere as sucessões ( )nu  e ( )nv  tais que: 

 

▪ a sucessão ( )nu  é uma progressão aritmética de termos não nulos e razão positiva;  

  

▪ a sucessão ( )nv  é definida por cos
2

n

n
v

 
=  

 
 

 

*1.1.  Qual das seguintes afirmações é falsa?  

 

  A   a sucessão de termo geral n

n

v

u
 é convergente. 

 

  B   a sucessão de termo geral n

n

n
v

u
+  é convergente. 

 

  C   a sucessão de termo geral n

n

v

u
 é limitada.  

 

  D   a sucessão de termo geral n

n

n
v

u
+  é limitada. 

 

*1.2.  Considere agora que a soma dos três primeiros termos de ( )nu  é 9  e que 5 14 66u u+ = . 

 

Seja ( )nw  a sucessão definida por n n nw u v= + . 

 

Qual é a soma dos cinquenta primeiros termos de ( )nw ? 

 

 

2. Considere uma certa linha n  do triângulo de Pascal tal que 20

nC  é o maior elemento dessa linha.  

 

Escolhendo, simultaneamente e ao acaso, três elementos desta linha, qual é a probabilidade de pelo menos dois terem 

valor superior ao valor de 
1 1

9 10

n nC C− −+ ? 

 

Apresente o resultado na forma de dízima, arredondada às centésimas. 
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*3.  Doze amigos, entre os quais a Ana, a Bruna, o Carlos, a Diana e o Ezequiel vão ver um jogo de futebol.  

 

Os doze sentam-se em lugares consecutivos de uma mesma fila com doze lugares.  

 

De quantas maneiras se podem sentar, de modo que a Ana, a Bruna, o Carlos, a Diana e o Ezequiel fiquem em posições 

consecutivas, mas que a Ana e a Bruna não fiquem lado a lado? 

 

  A   483840   B   2903040  

 

  C   4838400    D   479001600  

 

 

*4.  Uma caixa contém bolas encarnadas e pretas, todas numeradas. Sabe-se que: 

 

▪ 
3

10
 das bolas são encarnadas; 

 

▪ entre todas as bolas encarnadas, 5  em cada 12  estão numeradas com um número par; 

 

▪ 52,5% das bolas são pretas e estão numeradas com um número par. 

 

Retira-se, ao acaso, uma bola da caixa.  

 

Qual é a probabilidade de essa bola ser encarnada, sabendo que está numerada com número par?  

 

Apresente o resultado na forma de fração irredutível.  

 

 

5. Para um certo valor real de 1k  − , a função g , de domínio  1,− + , é contínua: 

 

( ) ( )
se 1

sen

se

x kxe k
x k

k x
g x

x x k

− −
−  

 −
= 

 

 

 

Qual é o valor de k ? 

 

 

 

 

 

 

 

 



Jorge Penalva | José Carlos Pereira | MathSuccess 

 Matemática A | Exame Nacional do Ensino Secundário | Exame Modelo 10 | Julho de 2021 | 4 

 

 

 

*6.  Em , conjunto dos números complexos, considere a condição: 

 

( ) ( )
2 2

16z z z z+ − − =  

 

Em qual das figuras pode estar representado, no plano complexo, o conjunto de pontos definido por esta condição? 

 

  AI      BI     

 

  

  CI       DI     

 

 

 

 
 

 

7. Em , conjunto dos números complexos, considere: 

 

( ) 37

1 3z i i= − , 2

4

1 3

2
i

i
z

e


+
=  e 3

iz e = , com 
3

,2
2


 

 
 
 

 

 

Determine   de modo que a imagem geométrica do número complexo 
( )

3

3 2

1

z z

z


 pertença à bissectriz dos quadrantes 

pares.  

 

 

 

 

 

( )Re z ( )Re z

( )Re z( )Re z

( )Im z ( )Im z

( )Im z ( )Im z

2

2

4

4

2−

4− O O

O O
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*8.  Na figura está representado o trapézio rectângulo  ABCD . 

    

 
 

 

Sabe-se que: 

 

▪ E  é o ponto médio do lado  BC  

 

▪ 8AB =  

 

▪ 6AD =   

 

▪ 10CD =  

 

Qual é o valor de AE BD ?  
 

  A   48−   B   50−  

 

  C   52−    D   54−  

 

 

9. Determine, em , o conjunto solução da inequação: 

 

( ) ( ) ( )4 4 2log 3 log 6 2 logx x x+  − −  

 

Apresente o resultado na forma de intervalo ou reunião de intervalos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B

CD

E
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10. Na figura está representada em referencial o.n. Oxyz  a pirâmide  ABCD . 

 

 
 

Sabe-se que: 

 

▪ os pontos B , C  e D , pertencem, respectivamente, aos eixos Ox , Oy  e Oz  

 

▪ uma equação do plano BCD  é 3 2 4 12 0x y z− + − =  

 

▪ ( )8,5, 6AB − −  

 

*10.1.  Determine a amplitude do ângulo ABC . 

 

Apresente o resultado em graus, arredondado às unidades.  

 

*10.2.  Determine a altura da pirâmide em relação à face  BCD . 

 

 

11. Sejam f  e g  as funções de domínio +  definidas por 

 

▪ ( )
3 ln

4
x

x x
f x

e
= +  

 

▪ ( ) ( )( )ln 8 lng x x x x= + −  

 

Quais são os valores reais de k  de modo que ( )( ) ( )
1

3lim lim
k

x x
f x g x

+

→+ →+
 ? 

 

Apresente o resultado na forma de intervalo de números reais.  

x

y

z

A

B

C

D

O
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12. Seja g  uma função contínua em , sem zeros, tal que: 

 

( )( )lim 2 2
x

g x x
→−

− = −  

 

Considere a função f , de domínio  0,+ , definida por ( )
( )

21 x
f x

g x

−
=

−
. 

 

O gráfico de f  tem uma assimptota oblíqua de declive 
1

2
.  

 

Mostre que essa é a sua única assimptota e escreva a sua equação reduzida.  

 

 

13. Considere a função f , de domínio 
3

,
4 4

  
 
 

, definida por ( )
1

cosf x
x

 
=  

 
. 

 

*13.1.  A expressão ( ) ( )
2

f x f x
x

 +  é equivalente a: 

 

  A   
( )

3

f x

x
−   B   

( )
3

f x

x
 

 

  C   
( )

4

f x

x
−    D   

( )
4

f x

x
 

 

*13.2.  O gráfico de f  tem um ponto tal que se adicionamos 1  à sua abcissa, o declive da recta tangente diminui 

80% . 

 

Recorrendo às capacidades gráficas da sua calculadora, determine as coordenadas desse ponto.  

 

Na sua resposta deve: 

 

▪ equacionar o problema; 

 

▪ reproduzir o(s) gráfico(s) que considerar necessário(s) para a resolução do problema; 

 

▪ Assinale o ponto e a sua abcissa, arredondada às centésimas; 

 

▪ apresentar as coordenadas do ponto, arredondadas às centésimas.  
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14. Sejam f  e g  as funções de domínio  tais que: 

 

 

▪ f  é afim e o seu gráfico intersecta o eixo Ox  no ponto de abcissa 1−  e o intersecta o eixo Oy  num ponto de 

ordenada positiva.  

 

▪ ( ) ( )
2x xg x e f x−=   

 

Mostre que ( )0f  é um mínimo relativo da função g . 

 

 

*15.  Considere a função h , de domínio  \ 1+ , definida por ( )
ln

x
h x

x
= . 

 

Seja a  um número real tal que 3 4a  . 

 

Sem utilizar a calculadora, nem mesmo em eventuais cálculos numéricos, mostre que a equação ( )h x a=  tem uma 

única solução no intervalo 4,e e 
  . 

 

Sugestão: tenha em conta que 2 3e   

 

 

F I M 
 

 

 

 

 

 

 

As pontuações obtidas nas respostas 

a estes onze itens da prova 

contribuem obrigatoriamente para a 

classificação final. 

1.1. 1.2. 3. 4. 6. 8. 10.1. 10.2. 13.1. 13.2. 15. Subtotal 

Cotação (em pontos) 12 14 12 14 12 12 14 14 12 14 14 144 

Destes sete itens, contribuem para a 

classificação final da prova os 4 itens 

cujas respostas obtenham melhor 

pontuação. 

2. 5. 7. 9. 11. 12. 15.     Subtotal 

Cotação (em pontos) 4×14 56 

TOTAL  200 

 


