Escora Exame Modelo IIT

9 smieis | ==~ SECUNDARIA ~
, & PR Proposta de Resolucao
DE PENAFIEL

12.2 Ano de Escolaridade | Turma G-K

CADERNO 1

1.1. P2001/2002

Consideremos:

D : "prego defeituoso”

D "prego nao defeituoso”

Seja X a variavel aleatoria: "niimero de pregos defeituosos num caixa”

P(D) = 7% = 0.07

P(D)=1-P(D)=1—-0.07 = 0.93
Trata-se de uma distribui¢ao binomial B(500;0.07)

Pretende-se P(X = 10)
P(X =10) =% Cyp x 0.07' x 0.93199 ~ 2.5 x 1077
Resposta:(D)

1.2. PMC2015

Primeiro processo

11127 11\" 12\"
1im€/11”+12”+13”:11m’§/13”<++1>:lim\"/13”><lim’\L/<> -|—( > +1=

137 ' 13n 13 13

11\" 12\"

Segundo processo
Recorrendo ao Teorema das Sucessoes Enquadradas

V13 < Y117 +127 + 137 < /137 + 13" + 13", Vn e N
Ora,
lim (¥/137) = lim(13) = 13

lim ({/13"% + 13" + 137) = lim (/3 X 137) = lim (¥/13") x lim ({/3) =
= lim (13) x lim (3%) —13x 3T = 13% 130 =13 x 1 = 13

Entao, pelo Teorema das Sucessoes Enquadradas, tem-se que lim /117 + 127 + 13" = 13
Resposta:(C)
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2. Como se pretende a probabilidade de sairem dois e s6 dois cartoes com a cor azul, entao podem
ocorrer os seguintes casos:

e Cartao azul + cartdo azul + cartao vermelho
e Cartao azul + cartao vermelho + cartao azul

e Cartao vermelho + cartdao azul + cartao azul

Assim, a probabilidade pedida é igual a
6x5Hx4 6 x4x5H 4x6x5H 6 x5Hx4 360 1

= - - =3X = o=
10x9x8 10x9x8 10x9x8 10x9x8 720 2
Resposta:(D)

3. P(ANB) =0.1 & P(A)—P(ANB) =0.1< 0.2—P(ANB) =0.1 &< —P(ANB) =0.1-02 &
< P(ANB)=0.1

P(AUB)=p< P(A)+ P(B)—P(ANB)=p< 02+ PB)—01=p< P(B)=p—0.1

Assim,

P(ANB) _3 _ P(B)-P(BNA)_3 _p-01-01_3

— 3
P(B|A) =-« = = g - 2 _ 2
(B]4) 8 P(A) 8 0.8 8 0.8 8
p—02 3

=-p—-02==-x08<p—-02=03<p=05

08 8 P 8 P P

4. Na caixa estao dezassete bolas, e como se retiram de uma sé vez duas bolas, entao o niimero de
casos possiveis é igual a 17Cy
Quanto ao nimero de casos favoraveis: Pretende-se que o produto dos nimeros das duas bolas
seja par, entao podem ocorrer os seguintes casos:

e duas bolas com ntumero par
O nidmero de maneiras distintas de tal ocorrer é dado por 'Cs

e um bola com ntimero par + uma bola com niimero impar
O nimero de maneiras distintas de tal ocorrer é dado por ''Cy x6 ¢}

Segundo a lei de Laplace, a probabilidade de um acontecimento é dado pelo quociente entre o
numero de casos favoraveis a esse acontecimento e o nimero de casos possiveis, quando estes sao
todos equiprovaveis
e, +11 0 x5 ¢y

e,

Assim, a probabilidade pedida é dada por P =

5. A(2cos(a);2sin(a)), com cos(a) > 0 e sin(a) > 0

Assim,

OB = 2cos(a)
BC = 2cos(a)
OA=AC =2
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Portanto, o perimetro do triangulo [OAC], é dada, em fungao de «, por
fl@)=0A+AC+0C =2+2+4cos(a) =4+ 4cos(a), com a € }O;g[

Resposta:(A)

6. Determinagao do ponto A
f)=0& -3"4+9=03"=93"=32c1=2
Logo, A(2;0)
Determinacao do ponto B
gr)=0& -3"149=037"1=93" =32 2r-1=22=-3
Logo, B(—3;0)

Determinacao do ponto C

1N o (1NF 1 VB 21—\

Assim,
Medida da base do triangulo: AB = |2 — (=3)| =5

27 —
Medida da altura do tridngulo: |ordenadadeC| = 77\/3

3
Portanto a area do triangulo é igual a
o 27 — /3
A _ AB x |ordenadadeC| 5 X 3 _ 135-5v3
[ABC] — 9 = 5 = 6 u.a.
7. 7.1. Aretar édaformay=max+bm,beR
Ora,
5 _ 2 v
e2 — — z — —00
lim @: lim —2¢ = lim & — lim 2¢6=%_ _ |im i—O—i:—i
T——00 I T——00 T rT——00 T r——00 T —00 z——00 2e 2e 2e
1
L =——
0go, m 76
tim [ f@)— (—gor )| = tm (5 24 D)= hm (oF) =e =0
J:—1>Izloo * 2€x _:c—1>111c>o € 2e 2/ :I:—1>I—noo € =€ o
Logo, b= 0
- : . 1
Portanto, a equacao reduzida da reta r é y = 5%
e
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Nota: Em alternativa poder-se-ia verificar que:

lim f(z)= lim (e% - ﬁ) — e =0
T——00 T——00 2¢e

Portanto a reta de equacao y = 5% ¢é assintota ao grafico de f, quando x — —o0
e
7.2.
O ponto A tem coordenadas (0; f(0)), ou seja Yy
A(0;1) n=1rf
O ponto B tem coordenadas (0;2e), ou seja
B(0;2e)
Determinemos as coordenadas do ponto C 908 c P
s T
Inserir as fungoes y; = e2 — % e yg = 2e |
& 1
Ajustar a janela de visualizac¢ao: [—1;6] x [—1; §] |
e 1 |
= o) 3.62 T
Desenhar os graficos e o triangulo [ABC]|
Figura 1

Procurar as coordenadas do ponto de intersecao dos dois graficos que tem abcissa positiva
O ponto C' tem coordenadas (3.62, 2¢)

Calcular a area do triangulo [ABC]
AB x BC _ (2e—1) x 3.62

Aiapc) =
Ou seja, Ajapc) =~ 8.03 u.a.
7.3. A funcéo primeira derivada é

/ o R S - .5
filz) = <62 Qe) 9 X" T 9. T %

A funcgao segunda derivada é

1. 1\ 1 1 . 1 o
f”(l’):<2€2—> :§X§X€§—02165

2e
Assim,
1, . 1 1 (1a 1 la 1 1 1. 1 1 1. 1
P =@+ =3 x (3ot = p) —Jebr b= pxge - Ix L eba L
Ll 1 1. 1
4 de 4 de

8. A condigao na varidvel complexa que define o conjunto representado é
77
1<z <2AN0< Arg(z) < 1

Resposta: (A)

Professor Francisco Cabral 4/8 junho de 2018 | Exame Modelo III - Proposta de resolugao



CADERNO 2

9.1. P2001/2002

Seja X a varidvel aleatoria de valor médio 50 e valor de desvio-padrao 4
Ora,
Sabemos que:

P(46 < X < 50) = P(50 < X < 54)

e

P(42 < X < 46) = P(54 < X < 58)

Entao, tem-se que, P(X > 55) > P(X < 40)

Logo, P(B) > P(A)
Resposta: (B)

9.2. PMC2015
Soi . (1 c [ us W}
= arcsin | = m - =
eja z = arcsin | 7 ), com z 575
Assim, pretendemos determinar o valor de cos(x)

1 1
De x = arcsin <3>, resulta, sin(z) = 3

De sin?(z) + cos?(x) = 1, vem,

1\? 1 1 8
<3> +cos?(z) =1 = —i—cosQ(x) =1<cos®(z)=1- g cos?(z) = g
\/é 2/2
< cos(x <:> cos(x) ? & cos(x) = iT’
2
como x € [ 5 2} tem-se que cos(zr) = \3[

(oin (5)) =557
Logo, cos | arcsin 3 =5

Resposta: (D)

10. .

10.1. 2y = =24 234 = —2 4 244x10+1 — _9 4 9

V2 V2e'0) i(0+7T) i T ain (T
29 = ,(_£> = ei(_ﬁ) = \/Qe 14/ = \@e 1 = \/§>< (cos (Z) + 72 8In (Z)) =
=2 x <ﬂ+\/§z) =1+
2 2
Entao,
azi—i(2)? = b Sax—2+2i—i(1+4)% = L S ax(—2-20)—i(1+2i+4%) = b
i3 —i (—i) x i

bi
<:>—2a—2ai—i(1+2z'—1):TZ<:>—2a—2ai—2i2:bi@—Za—2ai+2:bi<:>
S —20+2—-2ai=bie -2a+2=0N-2a=b& —2a=-2N-2a=b<&
Sa=1N-2a=b&sa=1ANb=-2
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10.2. 29 = /2€'1

Entao,
A\ -
(z0)" = (\@6’1> = (ﬂ)ne’T
. . . , nm
Para que (22)" seja um ndimero real positivo, deverd ter-se, il 2km, com k € Z

%szw@nw=8k7r<z>n=8k:,comk:€Z

Como n € N, entao, k tem de pertencer a Z*

Assim,

para k=1, vem n =8
para k =2, vem n = 16
para k = 3, vem n = 24

Portanto, o menor valor de n € N, para o qual (z2)" é um nimero real positivo é 8
11. .

11.1. Pretende-se resolver a equagao f(t) =40

25

f(t) =40 & 15+ 657902 = 40 & 6567202 = 40 — 15 & 6567002 = 25 & 70028 = e
n <5>
5 5 13
—0.02¢
& =— < -002t=lh|—=)ect=—""L <t=478
‘ 13 " (13) —0.02
O Rodrigo vai ter de esperar, aproximadamente, 47.8 minutos, para ir para a cama
11.2. Determinemos lim f(¢)
t——+o0
lim f(t) = lim (15+65e ):15+65e =15+ —=15+—=1540=15
t—+oco t—+oo etoo +00

A temperatura ambiente do quarto é de 15°C

12. Um vetor normal do plano « de equacio 2k?z +2y —22z —1=06 q = (2k%;2; —2) e um vetor
normal do plano 5 de equagdo 2x +4z—3 =06 ? = (2;0;4)

Os planos « e § sao perpendiculares, se, e so se, o - ? =0
Assim,
3.?:0@(%2;2;—2)-(2;0;4):0@21&><2+2><0—2x4:0<:>4k2—8:0<:>

Sdl =8k =2ck=4/2k=—-V2VE=12
Resposta: (A)
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13 (VE+ V3" = X [0 = 3 [0 (2) " (2)'] = X [t

k=0 k=0 =0
‘ 3,2 = ‘ k
Como hd um termo da forma ax’y*, entao, deverd ter-se 5 — 5= 3N 5= 2
k k
5—5:3/\522(:)10—k:6/\k:4<:)6:6/\k:4
Logo, k=4€¢N
Portanto, o coeficiente deste termo é a =9 Cy
Resposta: (B)
14. .
14.1. O dominio da funcao f é Dy =| — 1;400]
Determinemos a funcao derivada de f
Fla) = (n(e+ 1) 4oy = XD L @t? €] — 1; +oo
xz) = (In(x x) = = =——,comz€|—1;+
z+1 z+1 x+1’ ’
Zeros de f’
, T+ 2
fllz) =0« ) =0e2r+2=0N2+1#02c=-2Nc# -1
x

como z €] — 1; +o00|, tem-se que f’ ndo tem zeros

Sinal de f’
, T+ 2
f(x) x+1>0,Vl‘€] ;oo

logo, a funcao f é estritamente crescente em todo o seu dominio
e—1+2 e+1
e—1+1

14.2. m, = f'(e—1) = — declive da reta r
Determinemos as coordenadas do ponto I

fle=1)=In(e—1+1)+e—1=In(e)+e—1=14+e—1=c¢

Logo, I(e — 1;¢)

+1

A equagao da reta tangente r é da forma y = ¢ xr+bbeR

Determinemos o valor de b tendo em conta que a reta passa no ponto [

Entao,
1 1)(e—1 21 21
e:e+ X(6—1)+b<:>e:w+b<:>e:e tbob=c— - &
e e e
2 2 1 1
@b:e et S b= -
e e
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e+ 1 1
T+ =

Concluindo, tem-se que a equacao da reta tangente r é y =

e e
Resposta: (C)
14.3. f(z—1)=In(z—-1+1)+z—-1=In(z)+x—1
i et + 2 " 1 i et + 2 o 1
11m = 1m =
a—t+oo 2 (flx—1)—z+1) a-+tc 2 In(z)+z—-1—-z+1
. e’ +2 1 1 . et +2 . T
= lim X =— lim x lim —— =
z—4o0 2 In(z) 22400 x z—+oo In(x)
1 . et 2 1 1 . e’ . 2 1
=—lm (—F+—- )| X ——=—-( lim —+ lim — | xX—=
2 x40 \ T x i ln(m) 2 \z—+c0 x T—+00 I 0+
vtoo T
1
= 5 (+00+0) x (+00) = +00
3 n
2n | 14+ —
_ m+3\" 1 N ( + Zn) 1
15. lim(ay,) T el oy o) lim 5 =5 e
2n (1 — )
2n
3 n
3\" lim |1+ 2
lim (14 — n
2n 1 1 ez 1 5.1 _pq
< INT 1l TANT kL T o1 T gkl € =€ <
lim(1— > lim (1 + )
n n
) 7
set=etle k-l=Swk=-Il--ck=—-
2 2
16. g € Dy e é ponto aderente de Dy,
A funcao h é continua em = = E, se existir lim h(z), ou seja, se lim h(x) = h<E> e
2 £B—>% 1-4)%7 2
v
lim h(z) = h (f)
z—>§+ 2
Ora,
1—e™ 2 =3 1 1
lim A(z) = lim S = =(6) lim % X lim —— =
=5 e=5" (7 — 2x) cos (x — 5) e=g 2 (x - 5) =5 cos (x - 5)
1 72 -1 1 1 1
=-x X —=-—x1x1==
2 100 L T 172 2
2
- . , et —1
Utilizou-se o limite notavel lim =1
z—0 x
x 2k 2k 2k
lim h(z) = lim ln(ecos(x_f)+1—e) —] =Inle+1—¢)— —=In(l) — — =
i ) = T | et 1-0) - 2 —my) - 2
ok
B 3 3
m 1
1(5)-!
2 2
Para que a funcao h seja continua em x = — devera ter-se
2k 1 3 3
_—— = — 2 = —— = ——
3 =3 & 2k 5 &k 1

Professor Francisco Cabral 8/8 junho de 2018 | Exame Modelo III - Proposta de resolugao



