OMEGAMAT Exame Modelo VII de Matemética A

Duracgao do Exame: 150 minutos + 30 minutos de tolerancia | junho de 2020

12.2 Ano de Escolaridade

Utiliza apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta

E permitido o uso de calculadora

Nao é permitido o uso de corretor. Risca o que pretendes que nédo seja classificado
Para cada resposta identifica o item

Apresenta as tuas respostas de forma legivel

Apresenta apenas uma resposta para cada item

A prova apresenta um formulédrio na pagina 2

As cotagbes dos itens encontram-se na pagina 7

Na resposta aos itens de selegdo (escolha miiltipla), seleciona a resposta correta. Escreve na folha de respos-
tas o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresenta o teu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que
tiveres de efetuar e todas as justificagoes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacao
apresenta sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar («a - amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; v - raio)
drea de um poligono regular: Semiperimetro x Apdtema

area de um setor circular:

Oé’!’2

- (a- amplitude, em radianos, do dngulo ao centro, v - raio)
area lateral de um cone: 7rg (v - raio da base, g - geratriz)

area de uma superficie esférica: 472 (r - raio)

1
Volume da piramide: §X drea da base x Altura

1
Volume do cone: — X drea da base x Altura

w

4
Volume da esfera: gm"g (r - raio)

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressio (un):

Ui + Un

Progressao aritmética: Xn

1—r"

1—r

Progressao geométrica: u; x

,r#1

Trigonometria

sin(a + b) = sinacosb + sinbcosa
cos(a +b) = cosacosb —sinasinb
Complexos

(I2lei®) = |2|nein®)

0+42km

Yz = ”1/‘Z|ei( n ),ke{O;l;Q;...;n—l}enEN

Regras de derivagao
(u+v) =u +
(wv) = u/v + uv’
(E)l v —w
v/ v2
(u™) =nu" v (n€R)

(sinu) = u/ cosu

(cosu)’ = —u'sinu
/
u
(tanu)' = ——
cos?u

(eu)/ — u/eu
(a*) =v'a*Ina (a € RT\{1})

’

(Inw) = v
u

—— (a€RF\(1})

(log, u)’ =
Limites notaveis

1 n
hm(l—i—f) =e (meN)
n

sin x

lim =1
x—0 2o
z -1
lim & =1
z—0 x
. Inx
lim — =0

rx—+oo I
x

e
lim < = R
S +oo (p€R)
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1. Seja E, conjunto finito e ndo vazio, o espago amostral de uma experiéncia aleatéria, seja P(FE) o espago
dos acontecimentos, sendo equiprovédveis os acontecimentos elementares, P uma probabilidade em P(E)
e sejam A e B dois acontecimentos possiveis, associados a essa experiéncia aleatéria

Sabe-se que P(A) =0.2, P(ANB) =0.1e P(AUB) =p,p > 0.2

— )
Em qual das opgoes estd o valor de p de modo que P(B | A) = 3

(A) 0.6
(B) 0.7
(C) 0.5
(D) 0.4

2. Seja C, o conjunto dos nimeros complexos

2.1. Seja z € C

Em qual das opcoes podem estar representados, no plano D “Argand - Gauss, os afixos dos nimeros
complexos que sdo solucio da equacdo z* — z = 0?

(A) (B)

Im(z) Im(z)
/”I\\ \\\ /‘I\\ \\\

7’ ~ \ 7’ ~ N
’ 1 Sa \ ’ 1 Sa \
’ 1 SO \ / ! RS \
1 1 S e \ 1 1 S e \
1 1 S 1 1 S
1 | S g ! 1 Ny
[ 1 - T T ] Pl

\ v 0 771 Re(z) ! v O -7" 1 Re(2)

\ 1 e ! \ 1 e !

\ | e ’ \ | e ’
\\ ! //’ /, \\ ! //’ /,

~ |// v, ~ I// v,

\.\~ ”/ ~k~ ”/

Figura 1 Figura 2
(©) (D)
Im(z) Im(z)
B R P SO
N

.7 ’/I\\ .7 7 N N
’ ’/ N 7’ e N \

4 - ! \ ’ , N \
’ P ! \ [ DY

1 PR 1 \ L A

1 ,’ 1 1 l,/ \\‘

N — t +
~ 1 1 N ’

N | 1 Re(z) (N o .71 Re(2)

\ S o 1 1 \ N ’

\ So 1 ’ \ N . 7
\ S | ’ \ \\ ,' ’
\\ \\\|// \\ N ’, //

.o & AN AP
- |- .3 g
Figura 3 Figura 4

2.2. Considera o niimero complexo unitario z = %, com 6 €]0; 7]

0 0
Sendo w = z — 1, mostra que: Arg(w) = W;r e |lw| = 2sin <2>
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3. Seja f, a funcdo, real de varidvel real, definida por f(x) = ?* — 2¢®

3.1. Resolve, em R, a equagao f(z) = —1

3.2. Mostra que a funcio g, real de varidvel real, definida por g(z) = f(z) — 1, tem pelo um zero no

intervalo ]0; 1]

sin(x) + %
4. Seja f, a funcao real de varidvel real, definida por, f(z) = In (ek) +2k+m
r—T 1
€ —1
xT—T7

keR

4.1. Numa das opcoes estd o valor de lim L
z—0+ 2z + In(x + 1)

Em qual delas?

w: ®y ©5 O3

se 0<zx<m

se =T

se x>T

, com

4.2. Averigua, analiticamente, se existe algum k € R, para o qual a funcao f é continua no ponto x =7

4.3. Estuda, quanto & monotonia, a funcao f, no intervalo [0; 7|

4.4. No referencial cartesiano o.n. da figura 5, estd, a representagdo gréafica da fungao g, restrigdo da

funcao f ao intervalo [0; [, parte do grifico da funcdo h, definida por h(xz) = 5 ¢ um tridngulo

[ABC]
Considera que um ponto A se desloca ao longo do grafico
da funcao g, nunca coincidindo com o ponto C' nem com a
origem O do referencial
Para cada posigao do ponto A, seja x a sua abcissa

Sabe-se que o ponto B tem a mesma abcissa do ponto A

Recorrendo as potencialidades da calculadora gréfica,

determina o valor de x para o qual a area do tridngulo
[ABC] é méxima

Na tua resolucao deves:

Apresentar o grafico que utilizaste para resolver o problema,
e assinalar os pontos relevantes

Apresentar o valor de x arredondado as centésimas

Figura 5

5. Uma prateleira estd dividida em dezasseis compartimentos iguais. Em cada compartimento s6 se pode

colocar um objeto

Pretende-se encher a prateleira com dezasseis bolas, sendo sete brancas, quatro
azuis, numeradas de um a quatro, e cinco vermelhas, numeradas de um a cinco.
As bolas de cor branca nao se distinguem

Mostra que existem 4151347200 maneiras diferentes de as bolas ficarem
colocadas na prateleira

©

Q

il
@9

DO
@9

Figura 6

6. Numa caixa ha dezassete bolas, sendo oito azuis, numeradas com o ntimero dois, quatro vermelhas, nume-
radas com o nimero trés, trés brancas, numeradas com o niimero quatro e duas pretas, numeradas com o

nuimero um

Retiram-se, de uma sé vez, duas bolas da caixa e multiplicam-se os niimeros
das bolas

Qual é a probabilidade de o produto dos nimeros das bolas ser igual quatro?

4

;

4

4

i

Figura 7
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2
. - . -z +2

7. Seja f, a funcao definida em R\ {1}, por f(z) = Iil

T —

Na figura 8, encontra-se representado, em referencial ortonormado

zQOy, parte do grafico da funcao f, e duas retas, assintotas ao Y
grafico da funcao f

A assintota obliqua est4 identificada por r

Em qual das opgoes esta a equagao reduzida da reta r?

X
(A) y=—-z+1
(B) y=—-2x—2
(C) y=-3z-2 Figura 8
D) y=-z-1

8. Na figura 9, estd representada uma piramide de base retangular e reta, [ABCDV]

Sabe-se que:
e o vértice A, da base da pirdmide, tem coordenadas (0,2;0) c

e uma equacao vetorial da reta r, que contém a altura da
piramide é (x;y;2) = (2; —2; —2) + k(0;2;2),k € R A
D

e Uma equagao cartesiana do plano ABV é —3z+y+2—2=0 Figura 9

8.1. Determina a altura da piramide

Sugestao: Comega por escrever uma equagao cartesiana do plano que contém a base da piramide
8.2. Seja a, o plano de equagao cartesiana (2A% — 1)z +2\%y + 2 +4 =0, com A € R

Determina o(s) valor(es) de A, para os quais os planos ABV e « sao perpendiculares

8
1
9. Considera o desenvolvimento de (233 - 2) ,sendo, z#0ey #0
Y

4

Em qual das opcdes estd o termo da forma az?y=*, com a € R, do desenvolvimento?

(A) 70x4y—*
(B) —70xty=—4
(C) 28x°y~3
(D) —28z%y~3

10. Numa caixa, identificada por X, hé seis bolas numeradas: uma com o nimero um, duas com o numero
dois, duas com o nimero quatro e uma com o nimero seis. Numa outra caixa, identificada por Y, ha dez
bolas numeradas: quatro com o ntmero dois, trés com o nimero quatro, duas com o numero seis e uma
com o numero sete

)

Considera a experiéncia aleatéria que consiste no seguinte:

caizaX

Retiram-se, ao acaso, duas bolas da caixa X e colocam-se na caixa Y. De
seguida, retiram-se trés bolas da caixa Y e multiplicam-se os respetivos niimeros

Qual é a probabilidade de o produto dos nimeros das bolas retiradas da caixa
Y ser um nimero par?

caizaY

Figura 10
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11. Seja f uma fungéo real de varidvel real, duas vezes diferencidvel num intervalo I =l]a;b| , e seja ¢ €]a; b|

12.

Sabe-se que f'(c)=0e f"(c) >0

Pode-se afirmar que:

(A) a funcdo tem um méximo relativo para x = ¢

(B) a fungdo tem um minimo relativo para x = ¢

(C) a funcd@o nao estd definida em = = ¢

(D) a fungao nao tem minimo relativo nem méximo relativo para z = ¢

A atividade F', de qualquer substancia radioativa, é dada, numa certa unidade de medida, pela expressao
F(t) = A x e B!, sendo A e B constantes reais positivas e t é o tempo em horas, com t > 0

Designe-se por F’ a funcao derivada de F'

Pode-se afirmar que:

F(¢) 1
A ==
(A) F'(t) B
F(t) 1
) L0 L
F'(t) B
F(t)
C =-B
P
F(t)
D =-1
13. Na figura 11 esté representado, em referencial ortonormado xOy, parte do grafico de uma funcao f, real

de varidvel real, de dominio R e continua em R\ {2}

1
Considera a sucessao (ay), de termo geral a, =2+ —

NG

Em qual das opgoes esta o valor de In [e“mf(““)} ?

(A) 1
(B) 2
(©) 3
(D) +o0
14. Seja f, a fungao real de varidvel real, definida em R™, por f(x) = %Il(x)

Na figura 12, estd representado, em referencial ortonormado zOy, parte do
grafico da fungao f, a reta t, tangente ao grafico no ponto A, a reta s, de
equagdo y = —e, e um trapézio retangulo [ABCO)]

Sabe-se que:
e A, é o ponto onde o grafico de f interseta o eixo das abcissas
e B, é o ponto de intersecao das retas t e s
e C(0;—e)

1
Mostra que a drea do trapézio [ABCO] é igual a Ajapco] = e? + 563_6

Figura 11

Figura 12
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1.
2.
2.1
2.2
3.
3.1
3.2
4.
4.1
4.2
4.3
4.4
5.
6.
7.
8.
8.1
8.2
9.
10.
11.
12.
13.
14.

COTACOES

................................................................. 5 pontos
................................................................. 5 pontos
................................................................. 15 pontos

................................................................. 10 pontos
................................................................. 15 pontos

................................................................. 5 pontos
................................................................. 15 pontos
................................................................. 15 pontos
................................................................. 15 pontos

................................................................. 10 pontos

................................................................. 10 pontos

................................................................. 5 pontos

................................................................. 15 pontos

................................................................. 10 pontos

................................................................. 5 pontos

100 pontos
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PAGINA EM BRANCO
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