Escora
£ sver | o= SECUNDARIA Exame Modelo III de Matematica A
: DE PENAFIEL

Duracgao do Exame: 150 minutos + 30 minutos de tolerancia | junho de 2018

Caderno 1 (75 minutos + 15min ) + Caderno 2 (75 minutos + 15min )

12.2 Ano de Escolaridade | Turma - G - K

Caderno 1

e Duracao: 75 minutos + 15 minutos de tolerancia

e E permitido o uso de calculadora grafica

Indica de forma legivel a versao da prova. A prova é constituida por dois cadernos (Caderno 1 e Caderno 2).
Utiliza apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta. Sé é permitido o uso de calculadora no Caderno
1. Nao é permitido o uso de corretor. Risca o que pretendes que nao seja classificado. Para cada resposta
identifica o item. Apresenta as tuas respostas de forma legivel. Apresenta apenas uma resposta para cada item.
A prova apresenta um formulario no Caderno 1. As cotagoes dos itens de cada Caderno encontram-se no final
de cada Caderno.

Na resposta aos itens de selegao (escolha miiltipla), seleciona a resposta correta. Escreve na folha de respos-
tas o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresenta o teu raciocinio de forma clara, indicando todos os cdlculos que
tiveres de efetuar e todas as justificagoes necessarias. Quando, para um resultado, nao é pedida aproximacao
apresenta sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (a - amplitude, em radianos, do angulo ao centro; v - raio)

area de um poligono regular: Semiperimetro x Apdtema

area de um setor circular:

ar?

T . . “ .
- (a- amplitude, em radianos, do dngulo ao centro, v - raio)

area lateral de um cone: nrg (r - raio da base, g - geratriz)

area de uma superficie esférica: 4772 (r - raio)

1
Volume da piramide: — X drea da base x Altura
Volume do cone: §>< drea da base x Altura

4
Volume da esfera: §7r7"3 (r - raio)

Progressoes
Soma dos n primeiros termos de uma progressdo (un):
Progressao aritmética: vt un

1—r"

Progressao geométrica: u; X

Trigonometria
sin(a 4+ b) = sinacosb + sinbcosa

cos(a +b) = cosacosb —sinasinb

Lei dos senos
sin A sin B sin C

a b c

Lei dos cossenos ou Teorema de Carnot

a2 =b2 +c2 — 2bccos A

Complexos

(|2]cisf)™ = |z|"cis(nf) ou (|z|ei®)" = |z|mei(nO)
2

YV \z|cisd = Y/ |z|cis (M) ou
n

L 0+2km
Yz = ”\z|@1( n ),ke{o;l;Q;...;n—l}eneN

Probabilidades

p=p1T1+ -+ PnIn

o= \/pl(l’l - M)2 + - +pn(xn - M)2

Se X ~ N(u,0), entéo:
Plu—oc< X <p+o)=~0.6827
P(p—20 < X < p+20) = 0.9545
Plp—30c <X < p+30)~0.9973

Regras de derivacgao
(ut+v) =u +

u L)/ = nun 1/ (n c R)
sinu)’ = v/ cosu

(

(

(cosu) = —u'/sinu

(tanwu) = 7c07:2 -

(eu)/ — u/eu

(a*) = u’a;“ Ina (a€RT\{1})
(Inu) = %

(log, w)' = —— (s € RF\{1})

Limites notaveis
lim<1+7> =e (neN)
n

. sinz
lim =1
z—0 2
et =1
lim =1
x—0 €T
. Inx
lim — =
rx—+oo
x
li — = R
IJTOO xP oo (p € )
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1.1 1.2
P2001/2002 | PMC2015

1.1. Sabe-se que 7% dos pregos produzidos por uma méaquina sdo defeituosos
Os pregos sao comercializados em caixas de 500 pregos
Calcula a probabilidade de, numa caixa, existirem exatamente dez pregos defeituosos

Numa das opgoes estd, em notagao cientifica, o valor aproximado desta probabilidade

Em qual delas?

(A) 2.5 x1076
(B) 2.5 x 1078
(C) 2.6 x 1077
(D) 2.5 x 1077

1.2. Em qual das opgoes esta o valor de lim /117 4+ 127 4 1377

(A) 11
(B) 12
(C) 13
(D) 14

2. Num saco hé dez cartoes, sendo seis azuis e quatro vermelhos

Extraem-se do saco trés cartoes, sucessivamente e sem reposicao
Qual é a probabilidade de dois e s6 dois cartoes terem a cor azul?
Numa das opgoes estd o valor dessa probabilidade

Em qual delas?

(A) 20%
(B) 30%
(C) 40%
(D) 50%

3. Seja (F, P(E), P) um espaco de probabilidade
Sejam A e B dois acontecimentos possiveis de P(E)

Sabe-se que:

P(A)=0.2, P(ANB)=0.1e P(AUB) = p, com p > 0

Determina o valor de p, de modo que P(B | A) = g
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4. Numa caixa hé dezassete bolas, sendo oito azuis, numeradas com o nimero dois, quatro vermelhas, nume-
radas com o nimero trés, trés brancas, numeradas com o niimero quatro e duas pretas, numeradas com o
nimero um

4 404
Retiram-se, de uma sé vez, duas bolas da caixa e multiplicam-se os ntimeros g g g g

das bolas

Qual é a probabilidade de o produto das duas bolas ser um ntmero par?
Figura 1

1102 +11 Cl ><6 Cl
1702

Uma resposta a esta questao é dada por P =
Numa pequena composi¢ao, justifica esta resposta

Nota:

Na tua resposta deves:

e indicar e explicar o nimero de casos possiveis e o nimero de casos favordveis

e fazer uma referéncia a Lei de Laplace

5. Na figura 2 estao representados em referencial ortonormado zOy:

e uma circunferéncia de raio 2

1
1
e o raio [OA] da circunferéncia [6) B c

e um tridngulo [OAC]

Figura 2

Tal como a figura sugere, o ponto A pertence ao primeiro quadrante, o ponto B pertence ao eixo Oz, e 0
angulo de amplitude « assinalado na figura, tem por lado origem o semieixo positivo Oz e lado extremi-

. T
dade a semirreta OA, com « € ]0; 3 [
Admite que um ponto C' se encontra no semieixo positivo Oz, de tal modo que se tem sempre OA = AC

Em qual das opgoes estd a expressao que d&, em funcao de «, o perimetro do tridngulo [OAC]?
(A) 44 4cos(

(B) 24 2cos(a)
(C) 24 2sin(a)
(D) 4+ 4sin(«)

a)
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6. Considera as fungbes f e g, reais de varidvel real, definidas em R, respetivamente, por: f(z) = -3 +9e
g(z)=-3"""14+9
No referencial cartesiano xOy da figura 3, estao representados partes dos graficos das duas fungoes e um
tridngulo [ABC]

Mostra que o valor da &drea do triangulo [ABC] é igual a

135 — 53
A[ABC] = ? u.a.

Figura 3

7. Seja a funcdo f, real de varidvel real, definida em R, por f(x) = e? — x

No referencial ortonormado da figura 4, esta representado parte do grafico da fungao f, uma reta r e um
tridngulo [ABC]

Sabe-se que: y f

e a reta r, é assintota ao grafico de f, quando x — —o0

B c
e o0 ponto B pertence ao eixo das ordenadas e tem ordenada 2e
. . ~ . . A
e o0 ponto A é o ponto de intersecao do grafico de f com o eixo Oy —
ol x
e o ponto C' é o ponto do grafico de f de abcissa positiva que tem a mesma "
ordenada do ponto B
Figura 4

7.1. Escreve a equagao reduzida da reta r

7.2. Recorrendo as potencialidades da calculadora grafica, determina um valor arredondado as centésimas
da drea do tridngulo [ABC]|
Nota: Na tua resposta deves reproduzir o grafico visualizado na calculadora, devidamente
identificado, desenhar o tridngulo [ABC], e assinalar os pontos notdveis, com as cooordenadas
arredondadas as centésimas (se houver necessidade)

7.3. Sabe-se que a funcao f é duas vezes diferenciavel em R

1 1
Mostra que, sendo a € R, Qf/(a) — f"(a) + i 0
e

8. Seja C, conjunto dos niimeros complexos

Im(z)
Em qual das opgoes pode estar a condi¢ao na varidvel complexa que define o
conjunto de pontos representado? 2l
(A) 1< |z <2/\0<Arg(z)<% '
’ o~
] A
T 1 ! /
(B) 1< |Z‘ <2A0< Arg(z) < Z —2 '\\71 '\\o //' 1 ," 2 Re(z)
T \\ _\1' - //
(C) 1<|Z\<2/\O§Arg(z)§1 BTSN St
—2
(D) 1< 2] <2A0< Arg(2) g%

Figura 5

FIM DO CADERNO 1
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COTACOES

1.
.................................................................................... 5 pontos

2.
.................................................................................... 5 pontos

3.
.................................................................................... 10 pontos

4.
.................................................................................... 10 pontos

5.
.................................................................................... 10 pontos

6.
.................................................................................... 15 pontos

7.
T e 15 pontos
T e 15 pontos
e e 10 pontos

8.
.................................................................................... 5 pontos

TOTAL ..ccevvvenininnnnne 100 pontos
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Caderno 2

e Duracao: 75 minutos + 15 minutos de tolerancia

e Neste Caderno nao é permitida a utilizacao de calculadora

9. .
9.1 9.2
P2001/2002 | PMC2015
9.1. Admite que a varidvel peso, expressa em gramas, das laranjas de um pomar é bem modelada por
uma distribuigdo normal N(50;4), em que 50 é o valor médio e 4 é o valor do desvio-padrao da
distribuicao
Retira-se, ao acaso, uma dessas laranjas
Considera os acontecimentos
A 70 peso da laranja retirada é inferior a 40 gramas”
B "0 peso da laranja retirada é superior a 55 gramas”
Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?
(A) P(A)+ P(B)=1
(B) P(4) < P(B)
(C) P(A) = P(B)
(D) P(4) > P(B)
1
9.2. Em qual das opg¢oes esta o valor exato de cos <arcsin <3)>
2v2
W =5
2v2
B) —2¥2
(B) -
2v2
Q) —2¥2
© -2
2v2
D) =5
. , . . 41 V2
10. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considera os nimeros complexos, z1 = —2 + 2i*" € 29 = — =)
e\
. , . _ ., g b
10.1. Determina os niimeros reais a e b, de modo que azy —i(22)* =
i

10.2. Escreve o nuimero complexo zo na forma trigonométrica e determina o menor valor de n € N, para o
qual (z2)™ é um ndmero real positivo

11. O Rodrigo esta a aquecer dgua para colocar no saco de dgua quente. Depois de aquecer a dgua vai encher
o saco de dgua quente e colocd-lo na cama
A temperatura da dgua, t minutos apds se ter enchido o saco de agua quente, é bem modelada pela funcao
f(t) = 15 4 65 0-0%

11.1. O Rodrigo, por questoes de seguranga, sé vai para a cama quando a temperatura da dgua que se
encontra no saco de agua quente é de 40°C. Quanto tempo vai ter de esperar para ir para a cama?
Apresenta a resposta em minutos, arredondados as décimas

11.2. Sabe-se que, com o passar do tempo, a temperatura da dgua que se encontra no saco de dgua quente
tende a ficar & temperatura ambiente do quarto. Qual é a temperatura ambiente do quarto?
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12. Considera, num referencial o.n. Ozyz, os planos de equacdes o : 2k?z + 2y — 2z —1 =0, com k € R e
B:2x+42—3=0

Os dois planos a e 5 sdo perpendiculares se e somente se,
(A) ke {—V2V2}

(B) ke {-2;2}

() k € {—V/3V3}

(D) ke{-1;1}

13. Sejam z € RT ey € RT
No desenvolvimento de (v/z + /y)'* hd um termo da forma az3y?, com a € N

Em qual das opcoes esta o seu coeficiente a?

(A) 10¢,
(B) °C,
(C) 10¢;,
(D) 10C

14. Seja f, a fungdo real de varidvel real, definida em | — 1;+o00[, por f(z) =In(z + 1) + =
Na afigura 6, estd representado parte do grafico da funcao f e uma reta r, tangente ao grafico no ponto
I, de abcissa e — 1

Figura 6

14.1. Mostra, analiticamente, que a fungao f é estritamente crescente em todo o seu dominio

14.2. Em qual das opgoes estd a equagao reduzida da reta r?

e—1 1
(A) y= T+ -
e e
e+1 1
B) y= - =
e e
e+1 1
©) y= T+ -
e e
e+ 1 2
(D) y = T+ -
e e
T4+ 2 1
14.3. Determina lim e+ X
r—r+00 2 (f(x—l)—x—l—l)
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2n +3\"
15. Seja (ay) a sucessdo de nimeros reais definida por a, = < nt )

2n —2
. , . 1
Determina o nimero real k de modo que lim(a,) = ==
e
16. Seja k € R e h, a funcao definida por

1—e* % 7

se < —

(m — 2x) cos (:C - g) 2

se I =

oy

1
2
x 2
In (ecos(”’_f) +1— e) — gk se x>

[V

T
Determina o valor de k para o qual a funcao h é continua no ponto x = 5

FIM DO CADERNO 2
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9.
10.
10.1
10.2
11.
11.1
11.2
12.
13.
14.
14.1
14.2
14.3
15.
16.

COTACOES

................................................................. 5 pontos
................................................................. 10 pontos
................................................................. 10 pontos

................................................................. 10 pontos
................................................................. 10 pontos

................................................................. 5 pontos
................................................................. 5 pontos
................................................................. 5 pontos
................................................................. 10 pontos

................................................................. 10 pontos

................................................................. 10 pontos

100 pontos
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