OMEGAMAT Exame Modelo XII de Matematica A

Duracgao do Exame: 150 minutos + 30 minutos de tolerancia

12.2 Ano de Escolaridade

Utiliza apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta

E permitido o uso de calculadora

Nao é permitido o uso de corretor. Risca o que pretendes que nédo seja classificado
Para cada resposta identifica o item

Apresenta as tuas respostas de forma legivel

Apresenta apenas uma resposta para cada item

A prova apresenta um formulédrio na pagina 2

As cotagbes dos itens encontram-se na pagina 7

Na resposta aos itens de selegdo (escolha miiltipla), seleciona a resposta correta. Escreve na folha de respos-
tas o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresenta o teu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que
tiveres de efetuar e todas as justificagoes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacao
apresenta sempre o valor exato.

NOTA

% Itens cujas respostas contribuem obrigatoriamente para a classificacao final:

1,2,3,4,5,6.1,6.2,81,82,9e 14
Estes itens estao assinalados no enunciado com o simbolo
% Dos restantes 7 itens da prova, apenas contribuem para a classificagao final os 4 itens cujas respostas

obtenham melhor pontuacao
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar («a - amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; v - raio)
drea de um poligono regular: Semiperimetro x Apdtema

area de um setor circular:

Oé’!’2

- (a- amplitude, em radianos, do dngulo ao centro, v - raio)
area lateral de um cone: 7rg (v - raio da base, g - geratriz)

area de uma superficie esférica: 472 (r - raio)

1
Volume da piramide: §X drea da base x Altura

1
Volume do cone: — X drea da base x Altura

w

4
Volume da esfera: gm"g (r - raio)

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressio (un):

Ui + Un

Progressao aritmética: Xn

1—r"

1—r

Progressao geométrica: u; x

,r#1

Trigonometria

sin(a + b) = sinacosb + sinbcosa
cos(a +b) = cosacosb —sinasinb
Complexos

(I2lei®) = |2|nein®)

0+42km

Yz = ”1/‘Z|ei( n ),ke{O;l;Q;...;n—l}enEN

Regras de derivagao
(u+v) =u +
(wv) = u/v + uv’
(E)l v —w
v/ v2
(u™) =nu" v (n€R)

(sinu) = u/ cosu

(cosu)’ = —u'sinu
/
u
(tanu)' = ——
cos?u

(eu)/ — u/eu
(a*) =v'a*Ina (a € RT\{1})

’

(Inw) = v
u

—— (a€RF\(1})

(log, u)’ =
Limites notaveis

1 n
hm(l—i—f) =e (meN)
n

sin x

lim =1
x—0 2o
z -1
lim & =1
z—0 x
. Inx
lim — =0

rx—+oo I
x

e
lim < = R
S +oo (p€R)
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2n+1
4n — 2

1. (*) Seja (ay), a sucessao definida por a,, =

Em qual das opgoes esta o valor de lim ((a,)™)?
(A) e

(B) 0

(€)1

(D) €

2. (x) Na figura 1 esté representado o modelo da mesa de jantar, retangular, com catorze lugares, que existe
na casa do Joao e da Joana

O Jodo, a Joana e os seus onze amigos, vao sentar-se & mesa para um jantar de aniversario do Joao

De quantas maneiras se podem sentar a mesa, o Joao,
a Joana e os seus onze amigos, de modo que:

e 0 lugar vago da mesa fique na cabeceira da
mesa

e 0 Joao e a Joana ocupem dois lugares na | |
cabeceira da mesa

e a Inés e a Beatriz, que sao duas das amigas, - .
fiquem juntas num dos lados da mesa que tem

cinco lugares Figura 1

3. (%) Seja (E, P(E),P) um espaco de probabilidade, P uma probabilidade em P(E) e sejam A e B dois
acontecimentos

Sabe-se que:

OP(F)Zf

Em qual das opgoes esta o valor de P (E\A)?

(A) 50%
(B) 40%
(C) 30%
(D) 20%
xx—i—_\{i se <0
4. (%) Seja g, a funcado real de varidvel real, definida por g(x) = 9 se =0

—2242 se >0

Em qual das opgoes estd um intervalo onde o teorema de Bolzano-Cauchy garante a existéncia de, pelo
menos, um zero da fungao g7

(A) [-1:1]
(B) [=2;—1]
(©) [-3; 2]
(D) [2;3]
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5. (%) Seja f, a fungdo real de varidvel real, definida por, f(z) =

sin(2x) cos(2zx)

972 — % se <0
1+In(k-1) se z=0 [k>1
ex? + ex 0
m se T >

Averigua, analiticamente, se existe algum k, para o qual a funcdo f é continua no ponto z = 0

6. Considera a circunferéncia trigonométrica representada num plano munido de um referencial o.n. xOy,

como se observa na figura 2

Sabe-se que:
e E(1;0)
e 0s pontos A e D pertencem & circunferéncia
e 0s pontos A e D sdo simétricos em relagdo ao eixo Ox
e os pontos B e C, pertencem a reta de equagao z = 1
e os pontos B e C' sao simétricos em relacao ao eixo Ox

e 0 ponto A move-se no primeiro quadrante, e os pontos
B, C' e D, acompanham esse movimento

° E(A)A:x,comxe}o;g{

Y
=1
C
|
\
T } B
g 1
|
B
Figura 2

6.1. (%) Mostra que a drea da regido colorida, é dada, em fungao de x, por

A(x) = tan(z) — z, com = € }0; g [

6.2. (%) Para certo valor de = € ]0; g [, sabe-se que cos?(z) — sin®(z) = =

2

Em qual das opcoes esta o valor exato da area da regiao colorida para esse valor de x?

W3 -7

() 23
m) B

V3—m

3
W3 —7
3

(©)

(D)

7. Sabe-se que log, Vb = fg, coma€RT\{1l}eb>0

3
Determina o valor de log, ( ¢ ;)
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8. Seja f, a funcdo real de varidvel real, definida por f(z) = e’ 4 _ 42

8.1. () Estuda, analiticamente, a funcdo f quanto a monotonia e extremos
8.2. (%) Escreve a equagao reduzida da reta tangente ao gréfico da funcéo f’ (primeira derivada de f), no
ponto de abcissa 2

9. (x) Seja h, a fungdo real de varidvel real, definida por h(z) =z +In (e’”+1 - 1)

h
Mostra que lim ﬁ =2
Tr—r+00 €T

10. Na figura 3, estd representado, no plano complexo, o quadrado [ABCO]

Im(z)
A
B
Sabe-se que:
e A e C sdo os afixos de duas raizes indice n de um Re(z)
nimero complexo z
c
Figura 3

Determina o menor valor natural de n

. : 1 V3. (=) .
11. Considera em C, conjunto dos niimeros complexos, w; = f§+72, Wy = 2¢i(~% ), dois niimeros complexos
. , s . wy + 1
Determina as raizes cibicas do niimero complexo zg =
w2

Nota: Apresenta as solugoes na forma trigonométrica

12. Considera a fungéo f, real de varidvel real, definida em R, por f(z) = In(2e” 4 2)

Resolve a equacao f(x) =1n(4) —x
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13. Na figura 4, estd representada, em referencial o.n. (O;e7; e3; e_3>), uma pirdmide quandragular regular reta

[ABCDE]

Sabe-se que:

o A(3;-1;1)

o F(3—1/2;2;,-4)
e D(3—2v2;—1;1)
o BA=(0;22)

Figura 4

13.1. Escreve a equagao cartesiana do plano [ABC]

Apresenta a equagdo na forma ax + by + cz +d =0, com a,b,c,d € R
13.2. Em qual das opgoes estd o valor exato do volume da pirdmide [ABCDE]?

14. (*) De uma progressao geométrica (u, ) sabe-se que, para determinado niimero real a, positivo e diferente
de 1,

o uz =log,(4)

sao os trés primeiros termos

1
Averigua se 1091 é um termo da sucessao (uy)
1 1)\°
15. Relativamente ao desenvolvimento de < + ) ,com z >0 ey > 0, sabe-se que ha um termo da
]

1

forma az~3y~!, com a € R

Determina a
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COTACOES
As pontuagoes obtidas nas respostas a estes 11 itens da prova contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final
Itens 1 2 3 4 5 6.1 6.2 8.1 8.2 9 14 | Subtotal
Cotagao (Pontos) | 14 12 14 14 14 12 14 14 12 12 12 144

Destes 11 itens da prova, contribuem para a classificacao final da prova
os b itens cujas respostas obtenham melhor pontuacao

[Ttens [ 7 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13.1 [ 13.2 [ 15 [ Subtotal |
’ Cotagcao (Pontos) \ 4 x 14 Pontos \ 56 ‘

Professor Francisco Cabral Pagina 7 de 7 Exame Modelo XII ‘ 122 ano



