Escora
£ sver | o= SECUNDARIA Exame Modelo I de Matematica A
: DE PENAFIEL

Duracgao do Exame: 150 minutos + 30 minutos de tolerancia | junho de 2018

Caderno 1 (75 minutos + 15min ) + Caderno 2 (75 minutos + 15min )

12.2 Ano de Escolaridade | Turma - G - K

Caderno 1

e Duracao: 75 minutos + 15 minutos de tolerancia

e E permitido o uso de calculadora grafica

Indica de forma legivel a versao da prova. A prova é constituida por dois cadernos (Caderno 1 e Caderno 2).
Utiliza apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta. Sé é permitido o uso de calculadora no Caderno
1. Nao é permitido o uso de corretor. Risca o que pretendes que nao seja classificado. Para cada resposta
identifica o item. Apresenta as tuas respostas de forma legivel. Apresenta apenas uma resposta para cada item.
A prova apresenta um formulario no Caderno 1. As cotagoes dos itens de cada Caderno encontram-se no final
de cada Caderno.

Na resposta aos itens de selegao (escolha miiltipla), seleciona a resposta correta. Escreve na folha de respos-
tas o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresenta o teu raciocinio de forma clara, indicando todos os cdlculos que
tiveres de efetuar e todas as justificagoes necessarias. Quando, para um resultado, nao é pedida aproximacao
apresenta sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (a - amplitude, em radianos, do angulo ao centro; v - raio)

area de um poligono regular: Semiperimetro x Apdtema

area de um setor circular:

ar?

T . . “ .
- (a- amplitude, em radianos, do dngulo ao centro, v - raio)

area lateral de um cone: nrg (r - raio da base, g - geratriz)

area de uma superficie esférica: 4772 (r - raio)

1
Volume da piramide: — X drea da base x Altura
Volume do cone: §>< drea da base x Altura

4
Volume da esfera: §7r7"3 (r - raio)

Progressoes
Soma dos n primeiros termos de uma progressdo (un):
Progressao aritmética: vt un

1—r"

Progressao geométrica: u; X

Trigonometria
sin(a 4+ b) = sinacosb + sinbcosa

cos(a +b) = cosacosb —sinasinb

Lei dos senos
sin A sin B sin C

a b c

Lei dos cossenos ou Teorema de Carnot

a2 =b2 +c2 — 2bccos A

Complexos

(|2]cisf)™ = |z|"cis(nf) ou (|z|ei®)" = |z|mei(nO)
2

YV \z|cisd = Y/ |z|cis (M) ou
n

L 0+2km
Yz = ”\z|@1( n ),ke{o;l;Q;...;n—l}eneN

Probabilidades

p=p1T1+ -+ PnIn

o= \/pl(l’l - M)2 + - +pn(xn - M)2

Se X ~ N(u,0), entéo:
Plu—oc< X <p+o)=~0.6827
P(p—20 < X < p+20) = 0.9545
Plp—30c <X < p+30)~0.9973

Regras de derivacgao
(ut+v) =u +

u L)/ = nun 1/ (n c R)
sinu)’ = v/ cosu

(

(

(cosu) = —u'/sinu

(tanwu) = 7c07:2 -

(eu)/ — u/eu

(a*) = u’a;“ Ina (a€RT\{1})
(Inu) = %

(log, w)' = —— (s € RF\{1})

Limites notaveis
lim<1+7> =e (neN)
n

. sinz
lim =1
z—0 2
et =1
lim =1
x—0 €T
. Inx
lim — =
rx—+oo
x
li — = R
IJTOO xP oo (p € )
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1.1 1.2
P2001/2002 | PMC2015

1.1. Uma moeda equilibrada é lancada oito vezes
A probabilidade do acontecimento ” A face euro sai exatamente cinco vezes”é:
Y

wea () @) ©a) o)

1.2. No referencial ortonormado Oy, da figura 1, estd representada uma elipse de equagao % + 6= 1,

2 2

e um retangulo [PQRS] inscrito na elipse

Y
Q P
Sabe-se que:
o x
e P é um ponto da elipse do primeiro quadrante
e (x;y) sao as coordenadas do ponto P b S
Figura 1

Em qual das opgdes estd a expressdo que da a drea (A(z)) do retangulo, em funcdo da abcissa x do

ponto P?

(A) A(z) = 16%\/25 — 2
(B) A(z) = 16%\/25 + a2
(C) Adz) = 4%/25 7

(D) Ale) = V%5 —a?

[\~

2. Considera as funcdes f e g, de dominio R, definidas, respetivamente, por f(z) = 2! e g(z) =273

Qual é o conjunto-solugdo da inequagao g(2z) — f(z) > 07
(A)R (B)R* (C)R™ (D)Rg

3. Seja (F, P(E), P) um espaco de probabilidade
Sejam A e B dois acontecimentos de P(E), sendo B um acontecimento possivel

Pode-se afirmar que:

(A) P(A|B)+P(A|B)=0.5
(B) P(A|B)+P(A|B)=06
(C) P(A|B)+P(A|B)=0.8
(D) P(A|B)+P(A|B)=1
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4. Seja (E, P(F), P) um espago de probabilidade
Sejam A e B dois acontecimentos possiveis de P(E)

Sabe-se que:

.P(AOB):%
° P(AUB)Z%
° P(Z|B)=%

Determina P(B | A)
5. No referencial ortonormado Ozyz, da figura 2 estd representado um sélido [ABCDEFGH]

H

Sabe-se que:
e a origem O do referencial situa-se no centro da face [ABC D]
¢ [ABCD] é um quadrado de lado 6, contido no plano Oy
e as faces [ABFE] e [CDHG] sao paralelas ao plano yOz
e B(3;3;0), E(3;—3;3) e G(—3;3;5)

e uma equacao do plano EFG é x +32—12=0 T

Figura 2

5.1. Vao ser escolhidos trés dos oito vértices do solido. Qual é a probabilidade de definirem um plano
paralelo ao plano yOz? Apresenta o resultado sob a forma de fragao irredutivel

5.2. Determina uma equacio vetorial da reta perpendicular ao plano EF'G e que contém o ponto D

5.3. Escreve a equagdo do plano mediador do segmento de reta [AH]|

6. Considera a fungio g, real de varidvel real, definida em | — co; —2[
Na figura 3 estao representados, em referencial o.n. Oy, parte do grafico da funcao g e de duas retas r e

s
Sabe-se que:

e as retas s e r, sao, respetivamente, a assintota vertical e a
assintota nao vertical ao grafico da fungao g, e que I é o
seu ponto de intersegao

e lim g(z)=-00
T——2"

\

e« lim [g(x)—lx—&-ﬂzo

T——00 4 4

<

As coordenadas do ponto I sao:

\
\
o — — - — -

=
/|\
}\P

|
| ot
"
)

»

(B) (—2;—31) Figura 3
© (-:-3)
D) (—1;—31)
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et — 1

7. Considera a fungao f, real de varidvel real, definida no seu dominio, por f(z) = S 1
e(lj —

7.1. Mostra que a reta de equacao y = — € assintota ao grafico da fun¢ao, quando x — 400

N

7.2. Considera a funcéo g, real de varidvel real, definida no seu dominio, por g(z) = —— + f(x)
e./lf

Mostra que a fungéo g tem pelo menos um zero em |1; 2|

8. Um corpo esta suspenso numa mola e oscila verticalmente
Admite que a distancia, em decimetros, do corpo ao solo, ¢ segundos apés um certo instante tg, é dada

t
por p(t) =5+ 5e7%2 cos (7;), com ¢ € [0; +00]

Na figura 4 esta representado, em referencial orto-
normado zQOy, parte do grafico da fungédo p

Figura 4

8.1. Determina os instantes em que o corpo se encontra a 5 decimetros do solo, durante os primeiros oito
segundos

8.2. Determina , 1131 p(t) e interpreta o valor encontrado, em termos do movimento do corpo
— 400

FIM DO CADERNO 1
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1.

2.

3.

4.

5.
5.1
5.2
5.3

6.

7.
7.1
7.2

8.
8.1
8.2

COTACOES

................................................................. 5 pontos

................................................................. 5 pontos

................................................................. 5 pontos

................................................................. 10 pontos
................................................................. 10 pontos
................................................................. 10 pontos
................................................................. 10 pontos
................................................................. 5 pontos
................................................................. 10 pontos

................................................................. 10 pontos

................................................................. 10 pontos
................................................................. 10 pontos

100 pontos
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PAGINA EM BRANCO
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Caderno 2

e Duracao: 75 minutos + 15 minutos de tolerancia

e Neste Caderno nao é permitida a utilizacao de calculadora

9.1 9.2
P2001/2002 | PMC2015

9.1. Admite que, numa certa escola, a varidvel ”Massa corporal dos alunos do sexo masculino da es-
cola”segue uma distribuicao aproximadamente normal, de valor médio 60 kg

Escolhe-se, ao acaso, um aluno do sexo masculino dessa escola

Relativamente a esse rapaz, qual dos acontecimentos seguintes é o mais provavel?

(A) a sua massa corporal é inferior a 70 kg

(B) a sua massa corporal é superior a 70 kg
(C) a sua massa corporal é superior a 55 kg
(D) a sua massa corporal é inferior a 55 kg

9.2. Na figura 5 estd representada a funcao f , definida por f(x) = —% + arccos (—g)

Sabe-se que:

e A é o ponto de interse¢ao do gréfico de f com Yy
o eixo das ordenadas;

5
e B é o ponto do gréafico de f com ordenada 1—2

A abcissa do ponto B é:

(A) ! 3 0] x
(B) 2 / ,,,,,,,,,,,,,,
© 3
Figura 5
D) ;

10. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considera os ntimeros complexos,
w1 = —2v/2cos (Z) + 24/2isin (%) e wy = cos(f + ) + isin(d + 7), com 6 € R

10.1. Considera a condicao

|z+w1|:2/\—g§Arg(z)§f

N

No plano complexo, esta condigao define uma linha
Determina o comprimento dessa linha

NEL
Sin B)

10.2. Mostra que |w3 + 1| = 2
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11. Seja g, uma funcio real de varidvel real, definida em R, por g(z) = { :z:ln(sc()) iz i i 0

Em qual das opgoes podera estar o grafico da fungao g7

(4)
(B)
4 y
g

) 1 /
e ﬂ\ O \i/ x

| |
o 1 \ T <

g
Figura 6 Figura 7
(€)
(D)
4 y
g

. . /
‘ | o) l T

| |
O 1 \ T e

g
Figura 8 Figura 9

12. Todos os elementos de uma certa linha do Triangulo de Pascal foram escritos em onze bolas, um por bola
Considera a experiéncia que consiste em retirar, de uma sé vez, duas bolas do saco e registar os nimeros
Qual é a probabilidade de os niimeros das duas bolas extraidas serem iguais?

Numa das opgoes esta a expressao que da o valor dessa probabilidade
Em qual delas?

(A) P:%
B) P= o
(© p:%
D) P=ig;

13. Considera dois niimeros reais superiores a um, a € b, com a # b
Sabe-se que log, (b*) = 2

log, (a?) 2

log, (VD)

Em qual das opgoes esta o valor de

(A) 9
(B) 8
(€) 7
(D) 6
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14. Na figura 10, estd representado, num referencial ortonormado xQOy, parte do grafico da funcao f, definida

por
Y
2$:L" — se x<0
e —e
f(z) = 0 se =0
2
(x+1)ln(x+ ) se x>0 © v
Figura 10

Sabe-se que:

e 0 eixo das ordenadas é assintota vertical ao grafico da fungao f

e a reta r é assintota horizontal ao grafico da funcao f
e lim f(z)=0b
z—0~

14.1. Determina o valor de b

. - . 2n+3\"
14.2. Considera a sucessao (a,,), definida por a,, =

n+1
Determina lim f(a,,) e escreve a equacdo da reta r

15. Considera a fungao h, real de varidvel real, definida por

sin(—2z)(cos?(x) — sin?(z))

ype se <0
h(z) = _klné\/é) se =0 ,com k € R
2z
@ Se xT > 0

15.1. Averigua se existe k, para o qual a funcao h é continua em z = 0, e em caso afirmativo, indica-o

4z
8 —2) +2 :
M, e resolve a equagao h'(z) = 2

15.2. Mostra que, se x > 0, h/(z) = 5 S PEE—
(1 —etr) (1—et

~—

15.3. Escreve a equagao reduzida da reta t, tangente ao gréfico de h no ponto de abcissa

N

FIM DO CADERNO 2
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9.

10.
10.1
10.2

11.

12.

13.

14.
14.1
14.2

15.
15.1
15.2
15.3

COTACOES

................................................................. 5 pontos
................................................................. 10 pontos
................................................................. 10 pontos

................................................................. 5 pontos

................................................................. 5 pontos

................................................................. 5 pontos

................................................................. 10 pontos
................................................................. 10 pontos

................................................................. 15 pontos
................................................................. 15 pontos
................................................................. 10 pontos

100 pontos
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