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Ex 01. 

Determina os intervalos de monotonia, extremos e estudo o sentido da concavidade do gráfico e existências 

de pontos de inflexão da função: 𝑓: [0, 2𝜋] → ℝ 

                     𝑥 →
𝑥

2
− 𝑠𝑒𝑛𝑥. 

 

Ex 02. 

Determina a expressão geral das abcissas dos pontos onde as retas tangentes ao gráfico de 𝑔(𝑥) = 3𝑠𝑖𝑛2(2𝑥) 

Tem declive −3. 

 

Ex 03. 

Seja 𝑓 a função definida em ℝ  por: 𝑓(𝑥) = 𝑒
𝑥

2𝑐𝑜𝑠𝑥. Prova que 𝑓 tem pelo menos um extremo relativo no 

intervalo ]0,
𝜋

2
[. 

 

Ex 04. 

Seja 𝑓 a função de domínio ℝ definida por. 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥. 

4.1. Mostra que 𝑓 tem período 2𝜋. 

4.2. Estuda a função quanto à monotonia e existência de extremos no intervalo[0, 2𝜋] e tira conclusões 

acerca do contradomínio de 𝑓. 

4.3. Mostra que o gráfico de 𝑓 tem uma infinidade de pontos de inflexão que coincidem com os zeros da 

função. 

 

Ex 05. 

Seja g a restrição ao conjunto ]0, 𝜋[\ {
𝜋

2
}  da função ℎ definida por: ℎ(𝑥) =

4

𝑒sin⁡(2𝑥)−1
 

5.1. Investiga se o gráfico de 𝑔 tem assintotas. 

5.2. Estuda 𝑔 quanto à monotonia e indica o seu contradomínio. 
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Ex 06. 

Seja 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑡𝑎𝑛
𝜋𝑥

2
 de domínio ]−1, 1[ 

6.1. Estuda 𝑓 quanto à monotonia, existência de extremos, sentido das concavidades do gráfico e pontos de 

inflexão. 

6.2. Investiga se o gráfico de 𝑓 tem assíntotas. 

 

Ex 07. 

Seja 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥. 𝑒𝑥 de domínio [−𝜋, 𝜋] 

7.1. Estuda 𝑓 quanto à monotonia e existência de extremos. 

7.2. Mostra que o gráfico de 𝑓 tem dois pontos de inflexão e identifica as suas coordenadas. 

 

Ex 08. 

Seja ℎ  a função de domínio]
𝜋

2
,
3𝜋

2
[, definida por ℎ(𝑥) = 𝑒

1

4𝑐𝑜𝑠𝑥 

8.1. ℎ tem um extremo. Caracteriza-o. 

8.2. Investiga se o gráfico de ℎ tem assíntotas. 

8.3. Resolve a condição ℎ(𝑥) >
1

√𝑒
. 

 

Ex 09. 

Considera a função real de variável real definida por 𝑓(𝑥) = {
𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑠𝑒⁡𝑥 > 0

𝑥2

2−𝑥
𝑠𝑒⁡𝑥 ≤ 0

 

9.1. Estuda a continuidade de 𝑓 

9.2. Calcula as derivadas laterias no ponto 0. 

9.3. Mostra que a derivada de 𝑓 tem infinitos zeros em ℝ+, mas nenhum corresponde a um extremo relativo. 

9.4. Justifica que 𝑓(0) é mínimo absoluto de 𝑓. 

 

Ex 10. 

Seja f a função de domínio ]
𝜋

2
,
3𝜋

2
[ definida por 𝑓(𝑥) = 1 +

1+𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑥
~ 

10.1. Estuda 𝑓 quanto à existência de assíntotas ao seu gráfico. 

10.2. Mostra que 𝑓 tem um máximo e determina-o. 
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10.3. Determina a área do triângulo [𝐴𝐵𝐶], sendo 𝐴 e 𝐵 os pontos em que o gráfico de 𝑓 interseta o eixo 𝑂𝑥 

e 𝐶 o ponto do gráfico de 𝑓 com abcissa 
5𝜋

6
. 

Ex 11. 

Seja g a função definida por 𝑔(𝑥) =
1−𝑒3𝑥

sin⁡(2𝑥)
 

11.1. Determina o domínio de existência e os zeros de 𝑔. 

11.2. Estuda o gráfico de 𝑔 quanto à existência de assíntotas verticais. 

 

Ex 12. 

Seja 𝑔 a função de domínio ]0,
𝜋

2
[ definida por 𝑔(𝑥) = 4𝑥 +

1

𝑡𝑎𝑛𝑥
 

12.1. Estuda 𝑔 quanto à existência de assíntotas ao seu gráfico. 

12.2. Mostra que 𝑔′(𝑥) =
4𝑠𝑖𝑛2(𝑥)−1

𝑠𝑖𝑛2𝑥
 e estuda 𝑔 quanto à monotonia e existência de extremos relativos.~ 

 

Ex 13. 

Seja 𝑓 a função de domínio ]−𝜋, 𝜋[ definida por 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(cos(𝑥) + 1) 

13.1. Averigua se o gráfico de 𝑓 tem assíntotas. 

13.2. Determina o contradomínio de 𝑓. 

13.3. Mostra que o gráfico de 𝑓 não tem pontos de inflexão. 

 

Ex 14. 

Seja 𝑓 a função definida por 𝑓(𝑥) = {
𝜋 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑠𝑒⁡𝑥 ≥ 𝜋
2𝑥 − 𝜋 𝑠𝑒⁡𝑥 < 𝜋

 

Identifica o domínio e estuda a continuidade e monotonia da função. 

Ex 15. 

Seja 𝑔 a função definida por 𝑔(𝑥) = |𝑐𝑜𝑠𝑥| + 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑥 ∈ [0, 2𝜋] 

15.1. Justifica que 𝑔 é contínua. 

15.2. Em que intervalo 𝑔 é positiva e crescente? 

15.3. Resolve a equação 𝑔(𝑥) = 0 

Fonte: Xequemat 
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