DISCIPLINA: Matematica A —— .
MATIZRICA

PROFESSORA: ERICA MARQUES

Tema Trigonometria e Geometria

Conteudos | Trigonometria

Ficha de trabalho Enunciado

Ex 01.
Considere uma circunferéncia de centro € com 6 dm de raio. Um ponto P
encontra-se a 12 dm do centro da circunferéncia.

Determine a amplitude, em graus, do dngulo formado pelas retas tangentes a

circunferéncia que passam no ponto P.

Expoente 11, Teste 1 2016/2017

Ex 02.
Na figura encontra-se representado o triangulo [ABC].
c
Sabe-se que:
_ 410
e AD =3
e DB=4
e ACD =41°
) 760
e DAC=176° L S
A 3 D 4

Nos dois itens seguintes, apresente o resultado arredondado as décimas.
Sempre que proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais. Determine:
2.1. a drea do triangulo [ABC];

2.2. 0 comprimento de [BC].

Expoente 11, Teste 1 2016/2017

Ex 03.

sinx—sin3 x

Seja f a funcdo real de variavel real definida por f(x) = .
) f & P f( ) cos* x+cos? x sin?2 x

3.1. Determine o dominio da fungéo f.
3.2.Mostre que f(x) = sinx,Vx € Dy.
3.3.Indique o contradominio da funcdo f.

Henr(Eon)er(E)

7(5-2)

3.4. Mostre que + f2(x —m) =1, paratodoox € ]R{\{x €ER:x =g+k‘r[,k € Z}.

Expoente 11, Teste 1 2016/2017
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Ex 04.
Na figura estd representada a circunferéncia trigonométrica e um pentdgono A
[ABCDO]. D ¢
Sabe-se que:
e ospontos A, B, C, D e E pertencem a circunferéncia; a .
e 0s segmentos de reta [CD] e [AB] sdo perpendiculares ao segmento de & £«
reta [BC] e sdo paralelos ao eixo Ox;
e 0 ponto E é o ponto de intersecdo da circunferéncia com o semieixo A B

positivo Ox.

Seja a a amplitude do angulo EOC (a € ]OED

4.1. Mostre que a area do pentagono [ABCDO] é dada, em fungdo de a, por A(a) = 3 sina cos .

4.2. Suponha que «a é tal que sin (g — a) = % Determine o valor exato de A(a).

4.3. Determine para que valores de o se tem A(a) = sina (cosa + 1).

Expoente 11, Teste 1 2016/2017

Ex 05.
Resolva, em [—T, 1], a seguinte condic3o.

3 _ 1
cosx<— A sinx > ——

Expoente 11, Teste 1 2016/2017

Ex 06.
Considere o triangulo [ABC] da figura.

Sabe-se que:
e AB =122
e BC =67
e AC=108

e D é o ponto médio de [AB].

Determine o comprimento do segmento de reta [CD].

10,8

12,2

Apresente o resultado arredondado as décimas. Sempre que proceder a arredondamentos, conserve, no

minimo, trés casas decimais.

Expoente 11, Teste 2 2016/2017
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Ex 07.

Na figura encontram-se as representacdes graficas 4

Q
de duas fungdes f e g, de dominio [0, Tt], definidas O(_\

por:
o f(x)=25in(x—%)—1
o gx)=—-2cos (2x)—1

P e Q sdo os pontos de interse¢do dos

graficosde fedeg.
7.1. Determine os zeros da fungdo g.
7.2. Determine as abcissas dos pontos P e Q. 7
. m™ 3T T 1 . o
7.3.Sejaa € ]E'T[ tal que f (a + Z) =5 Determine o valorde g (5)

Expoente 11, Teste 2 2016/2017

Ex 08.

D P C
Na figura estd representado um quadrado [ABCD], de lado 2.
O ponto P desloca-se sobre o lado [CD]. O ponto M é o ponto médio de [BC].
Para cada posicdo do ponto P, seja x a amplitude do angulo PAD (x € [O,ED. M

8.1. Mostre que a drea do tridangulo [AMP] é dada, em fungdo de x, por |¥

f(x) =2 —tanx.

8.2. Sejaa € [O,ﬂ tal que cos (g + a) =— § Determine o valor de f(a).

8.3. Apresente o resultado com o denominador racionalizado. Determine o valor de x para o qual a drea do
triangulo [AMP] é igual a area do triangulo [ABM].

Expoente 11, Teste 3 2016/2017

Ex 09.

sin? x cos? x

1+sin(g—x) 1+cos(g—x) -2

Considere a fungdo f, de dominio [0, Tt[, definida por f(x) =

18.1. Mostre que f(x) = —sinx — cos x.

18.2. Seja a € [0, [ tal que arccos% = a. Determine f(a).

Expoente 11, Teste 4 2016/2017
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Ex 10.
Na figura encontra-se representada a circunferéncia vt
A

trigonométrica e um triangulo [ABO]. !
O ponto A pertence a circunferéncia e o ponto C é o ponto de i

(e
intersecdo da circunferéncia com o semieixo positivo Ox. A reta 5 15 c >

AB é tangente a circunferéncia no ponto A.

Seja a a amplitude do angulo COA (oc € ]O,ED

10.1. Mostre que a area do triangulo [ABO] é dada, em fungdo de a, por A(a) = % tan a.

Expoente 11, Teste 5 2016/2017

Ex 11.

Determine, sob a forma de intervalo ou reunido de intervalos de nimeros reais, os valores de k que verificam a

condigéo:
2cosx=k* -2, xe]180°,270°]
Mdximo 11, Teste 1 2016/2017
N C
As dimensBes de um terreno com a forma de um triangulo [ABC] sdo AB =30
m, BC=26me AC =14m

12.1. Mostre que BAC = 602.
12.2. Determine a area do terreno. Apresente o resultado em metros A
quadrados com aproximagdo as unidades.

Mdximo 11, Teste 1 2016/2017
Ex 13.

. ~ . - 3n—2x
Considere a fungdo f, de dominio R, definida por f (x)=3+2cos .
13.1. Determine o contradominio de f.
\/5 3n .

13.2. Sabendo que tan@ = 7 eque fe |, ik determine f (0) )
13.3. Resolva a equacdo f(x) = 2 parax € [0, [ .

Médximo 11, Teste 1 2016/2017
Ex 14.

y4 r
Na figura ao lado estdo representados, em referencial ortonormado Oxy: B
e acircunferéncia trigonométrica;
AV RN

e aretardeequacdo X=1;

« 0s pontos A e Cde coordenadas (1, 0) e (0, —1), respetivamente; /

=<V

(@)
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e 0 ponto B que se desloca na reta r sempre com ordenada positiva;

e o0 ponto D tal que [OCDA] é um quadrado.

Para cada posi¢do do ponto B seja £ a amplitude do angulo AOB.

Seja g a fungdo que a cada valor de S €:|0 , g[ faz corresponder o perimetro do quadrilatero [OCDB].
14.1. Mostre que g(8)= 3+M :

cosp

14.2. Determine o valor exato do perimetro do quadrilatero [OCDB] sabendo que

14.2.1.sin 3 =0,6
14.2.2.sin B =cos f

Mdximo 11, Teste 1 2016/2017

Ex 15.
Mostre que:
(sinza—cosza)xtan2a+23in2a:tanza, a¢g+kn comk € R
Mdximo 11, Teste 1 2016/2017

Ex 16. ya
Na figura esta representada parte da circunferéncia trigonométrica. c B
Sabe-se que: b

e o0spontos A e Ctém coordenadas (1, 0) e (0, 1), respetivamente; g

e 0 ponto P desloca-se sobre o arco AC; 0 A X

as retas PB e CB sdo paralelas aos eixos Oy e Ox, respetivamente;

e para cada posi¢do do ponto P seja « a amplitude do angulo AOP [a € }0, gD .

. - . ~ 1.
16.1. Mostre que a area do trapézio [OPBC] é dada, em fungdo de a, por A(a)= cosa—zsmacosa .

16.2. Determine a medida da drea do trapézio [OPBC] sabendo que PB+BC =1.

Mdximo 11, Teste 3 2016/2017

Ex 17.

Resolva no intervalo [0, 3n[ a seguinte equacgao:

[l

Mdximo 11, Teste 3 2016/2017
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Ex 18.
Na figura esta representado um pentagono regular [ABCDE] inscrito na
circunferéncia de centro O.

O pentagono tem de perimetro 20 m e P é o ponto de intersecdo das

diagonais [BD] e [CE].
Determina o perimetro do triangulo [BCP], em metros, arredondado as

D
P
o.
B

Na resolucdo deve ficar explicito a determinacéo:

e da amplitude, em graus, do angulo BPC;
e das medidas dos lados [BP] e [PC], em metros (valores exatos ou arredondadas as milésimas);

e do perimetro do tridngulo [BCP].

Novo Espaco 11, Teste 1 2016/2017

Ex 19.
y

Na figura estdo representados o circulo trigonométrico e um trapézio Ie B
retangulo [APBC].
Sabe-se que: A P

e Ttem de coordenadas (1, 0);

® areta TB é definida pela equagdo x=1; @ T

e P é o0 ponto de intersecdo da reta OB com a circunferéncia © "
trigonométrica;

® 3 amplitude, em radianos, do angulo TOB é designada por «,

com ae}o, E[;
2

® 0s pontos A e C sdo, respetivamente, as projecdes ortogonais de P e B sobre Oy.

— 4
19.1. Determina o valor exato de AC se sina =E.

19.2. Seja A(a)a area do trapézio [APBC] em fun¢do de « .

_tana—sinacosa

Mostra que: A(«) .

. T . i 3
19.3. Recorrendo ao resultado obtido em 2.2., mostra que, se « =g, entdo a drea do trapézio é igual Z )

Novo Espago 11, Teste 1 2016/2017
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Ex 20.

Determina os valores exatos de:
20.1. sinll—n—2cos7—n+tan11—7C 20.2. cos _39_75 +sin 17_75 —2tan _45_75
3 6 4 6 2 4

Novo Espago 11, Teste 1 2016/2017

Ex 21.

2
Dado um angulo «a, sabe-se que sin(a—ngg e ae[O, TE] . Determina tan(a—n).

Novo Espaco 11, Teste 1 2016/2017

Ex 22.

Considera a funcdo f, real de variavel real, definida por:
3
f(x)zl—Zsin(—Xj
2
. an ] ~
22.1. Verifica que ? é periodo da funcao.

22.2. Determina os zeros da funcdo pertencentes ao intervalo [0, 2n] :

22.3. Resolve a equagdo tan’ (2x)=f(m).

Novo Espaco 11, Teste 2 2016/2017

Ex 23.

Considera a funcédo f, real de variavel real, definida porf(x)=2—2cosx.
3 3 3
23.1. Determina o valor de f(a), sabendo que cos(%—aj:; e a e}g, 7“{ )

23.2. Na figura, em referencial ortonormado Oxy, estd representada a

circunferéncia trigonométrica e um triangulo [ABP]. y
Sabe-se que:
. [AP] é um diametro da circunferéncia; P
. o ponto B tem coordenadas (1, 0);
. BOP=0 e 96}0,;[. © ’ B X
a) Indica as coordenadas do ponto P se Hzg .
A

2

b) Mostra que (F’_B) f(0).

c) Pretende-se determinar o valor de @, arredondado as centésimas, de modo que AB=1,5.

Recorre a calculadora grafica para determinar o valor de @, percorrendo as seguintes etapas:
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. mostra que A_BZ\/2+2COSQ9;

. apresenta o grafico ou graficos obtidos na utilizacdo da calculadora;
. assinala o ponto ou pontos relevantes para a resposta;

. apresenta a resposta.

Novo Espago 11, Teste 2 2016/2017
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Ficha de trabalho Solucionario

Ex O1.
oa=060

Ex 02.
2.1.~ 13,8 u.a.
2.2.= 7,2 u.c.

Ex 03.

sin x—sin3 x

Seja f afuncgdo real de varidvel real definida por f(x) = YT yrm

31D =R\{xreRix=Z+kmkeZ}

3.3. D]i =]-1,1]
Ex 04.
42. A@) =22
43 a==

3
Ex 05.

Ex O6.

CD = 6,6

Ex 07.

715

72. x =—0ux = Z—Z,séo, respetivamente, as abcissas dos pontos P e Q.

Ex 08.
82. f(a) =2 —g
83 x=2

4
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Ex 09.

9.2.Seja fa) = — %g - %

Ex 11.
@ke[—ﬁ,o[u]o,ﬁ]

Ex 12.

12.2. aproximadamente igual a 182 m?.

Ex 13.
13.1. D} =[1,5]

13.2. f(6) = %

13.3. S={f,5—”}
6 6

Ex 14.
14.2.1.5

14224 ++/2

Ex 18.
10,5cm

Ex 19.

191 Ac=2_4_20-12_ 8
3 5 15 15
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MATIZRIC

Ex 20.

20.1.\/2—5— 1

20.2.3

Ex 21.

)y ® 51 1w 17
9 9 9 9

22.3. x

Ex 23.

14+410
7

23.1.
23.2.

) P(zﬁ}
2

2

c) O triangulo [ABP] é retangulo em B pois estd inscrito numa semicircunferéncia.

JR— _ P 2
Pelo Teorema de Pitdgoras tem-se: AB +PB =2 & AB +(\/2—2cos6’) =4

2= EZ+2—2cos¢9:4 & A_B:x/2+2cos¢9

Na calculadora consideram-se as fungdes y, =+2+2cosx e y,=1,5.

n+3kn —1+3km
= vV o X=——m8M—

Atendendo a que 96}0, g[, define-se uma janela adequada como a que se exemplifica a seguir,

visualizando-se os gréficos.

HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAM HF

DISTANCE BETHEEHN TICK MARKS O AXIS

HINDOW
Amin=@
¥max=1.570796327
¥=ecl=1.5707963267949
¥min=-2
¥Ymax=2
¥ecl=1
Ares=1
an=.00594998608712

TraceSter=.01189997217424
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Determina-se o ponto de intersecdo dos graficos obtidos.

0~1,45
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