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Tema Geometria e Trigonometria 

Conteúdos Resolução de Problemas 

Ficha de trabalho                                                                                                                                                Enunciado 

Ex 01.  

A figura ao lado representa um cubo num referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧. 

 [𝐴𝐵𝐶𝐷] é uma face do cubo; 

 [𝐸𝐹𝐺𝐻] é a face oposta à face [𝐴𝐵𝐶𝐷]; 

 [𝐴𝐸], [𝐵𝐹], [𝐶𝐺] e [𝐷𝐻] são quatro arestas do cubo; 

 O ponto 𝐴 tem coordenadas (3, 5, 3); 

 O ponto 𝐷 tem coordenadas (−3, 3, 6); 

 O ponto 𝐸 tem coordenadas (1, 2, −3); 

1.1.  Determina o volume do cubo: 

1.2.  Determina as coordenadas do ponto 𝐻; 

1.3.  Determina uma equação vetorial da reta 𝐴𝐸; 

1.4.  𝑃 é o ponto de interseção do eixo 𝑂𝑧 com a face [𝐴𝐵𝐶𝐷]. Determina as coordenadas de 𝑃; 

1.5.  Determina as coordenadas do vetor 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 

1.6.  Determina as coordenadas dos vértices 𝐵, 𝐶, 𝐹 𝑒 𝐺; 

1.7.  Determina a equação reduzida da superfície esférica 𝑠 que passa pelos oito vértices do cubo; 

1.8.  Seja 𝛼 o plano tangente à superfície esférica 𝑠 no ponto 𝐴 . Determina uma equação do plano 𝛼, tendo 

em conta que um plano tangente a uma superfície esférica é perpendicular ao raio relativo ao ponto de 

tangência. 

1.9. Seja 𝛽 o plano de equação 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0. Justifica que os planos 𝛼 e 𝛽 são concorrentes, mas não são 

perpendiculares. 

1.10. Determina a amplitude do ângulo 𝐵𝐸𝑃, em graus, arrendondado às unidades. 

 

Ex 02. 

Na figura ao lado está representado em referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, o 

paralelepípedo retângulo [𝑂𝑃𝑄𝑅𝑈𝑉𝑆𝑇]. 

Os pontos 𝑃, 𝑅 𝑒 𝑉 pertencem aos semieixos positivos 

𝑂𝑥, 𝑂𝑦 𝑒 𝑂𝑧, respetivamente. 

O quadrilátero [𝐴𝐵𝐶𝐷] é a interseção do paralelepípedo com o 

plano de equação 2𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = 22, que é perpendicular à reta 

𝑂𝑇. 

O ponto 𝑅 tem ordenada 6. 
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2.1. Determina as coordenadas do ponto 𝑇; 

2.2. Determina o volume do paralelepípedo; 

2.3. Determina uma equação cartesiana do plano que é paralelo ao plano 𝐴𝐵𝐶 e que passa no ponto 𝑄; 

2.4. Determina as coordenadas dos pontos 𝐴, 𝐵, 𝐶 𝑒 𝐷; 

2.5. Escreve uma condição cartesiana que defina a reta 𝑇𝑄; 

2.6. Escreve uma condição cartesiana que defina a reta 𝐴𝐷; 

2.7. Determina uma equação do plano mediador do segmento de reta [𝐴𝐶]. 

 

Ex 03.  

Na figura ao lado está representado em referencial o.n. 𝑂𝑥𝑦𝑧, um 

prisma quadrangular regular [𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻]. Sabe-se que: 

 O plano 𝐴𝐵𝐹 tem equação 6𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 = 58; 

 O plano 𝐵𝐹𝐺 tem equação 2𝑥 + 3𝑦 + 6𝑧 = 80; 

 O ponto 𝐴 tem ordenada −7 e cota 4 

3.1. Determina a abcissa do ponto 𝐴; 

3.2. A interseção dos planos 𝐴𝐵𝐹 e 𝐵𝐹𝐺 é a reta 𝐵𝐹. Sejam 𝑃 e 𝑄 os 

pontos desta reta cujas abcissas são 4 e 7, respetivamente. Determina as coordenadas do vetor 𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗; 

3.3. Escreve uma equação vetorial da reta 𝐵𝐹, tendo em conta que, de acordo com a alínea anterior, o ponto 

𝑃 pertence a esta reta e 𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗ é um vetor diretor; 

3.4. Determina uma equação do plano 𝐴𝐵𝐶; 

3.5. Determina a abcissa do ponto 𝐵; 

3.6. Escreve uma equação vetorial da reta 𝐴𝐸; 

3.7. Determina as coordenadas do ponto 𝐸, sabendo que ele pertence ao plano 𝑥𝑂𝑦; 

3.8. Determina o volume do prisma; 

3.9. Determina a abcissa do ponto 𝐹; 

3.10. Determina as coordenadas do vetor 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, sabendo que a sua terceira coordenada é positiva; 

3.11. Determina a abcissa do ponto 𝐶; 

3.12. Determina a amplitude do ângulo 𝐴𝐹𝐶. Apresenta o resultado em graus, arredondado às unidades; 

3.13. Determina uma equação do plano mediador do segmento de reta [𝐶𝐴]; 

3.14. Determina a área da secção produzida no prisma por esse plano; 

3.15. Determina a equação reduzida da superfície esférica 𝑠 que passa pelos oito vértices do prisma. 

Fonte: Mat 11 
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Ficha de trabalho                                                                                                                                             Solucionário                                                                                                                                           

Ex 01.  

1.1.  343 unidades de volume 

1.2.  (−5, 0, 0); 

1.3. (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3, 5, 3) + 𝑘(2, 3, 6), 𝑘 ∈ ℝ; 

1.4.  (0, 0,
13

2
) 

1.5. (3, −6, 2) 

1.6.  𝐵(6,−1, 5); 𝐶(0,−3, 8);   𝐹(4, −4,−1);  𝐺(−2,−6, 2)    

1.7. (𝑥 −
1

2
)
2
+ (𝑦 +

1

2
)
2
+ (𝑧 −

5

2
)
2
=

147

4
 

1.8. 5𝑥 + 11𝑦 + 𝑧 = 73 

1.10. 37º 

 

Ex 02. 

2.1. (4, 6, 2) 

2.2. 48 

2.3. 2𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = 26 

2.4. 𝐴(4, 4, 2); 𝐵 (4,
14

3
, 0) ;   𝐶(2, 6, 0);  𝐷(1, 6, 2)   

2.5. 𝑥 = 4 ⋀𝑦 = 6 

2.6. 2𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = 22  ∧   𝑧 = 2  𝑜𝑢  2𝑥 + 3𝑦 = 20  ∧   𝑧 = 2 

2.7. 𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = −1 

 

Ex 03.  

3.1. 14 

3.2. (3, −6, 2) 

3.3(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (4, 20, 2) + 𝑘(3,−6, 2), 𝑘 ∈ ℝ.  

3.4. 3𝑥 − 6𝑦 + 2𝑧 − 92 = 0 

3.5. 16 

3.6. (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (14,−7, 4) + 𝑘(3,−6, 2), 𝑘 ∈ ℝ 

3.7. (8, 5, 0) 

3.8. 686 unidades de volume 

3.9. 10 

3.10. (−6,−2, 3) 

3.11. 10 
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3.12. 37º 

3.13. 4𝑥 − 𝑦 − 9𝑧 + 22 = 0 

3.14. 98√2 unidades de área 

3.15. (𝑥 − 9)2 + (𝑦 +
1

2
)
2
+ (𝑧 −

13

2
)
2
=

147

2
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