Proposta de resolucao
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.. Uma equagao que define a circunferéncia é, por exemplo: (z — 1)2 + (y — 3)2 = —

5
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4. Seja z =z + yi

.. Semiplano vertical fechado, a direita do eixo dos imaginérios.

.. Circunferéncia centrada na origem e de raio v/2.

|Arg (z)| > % & Arg(z2) > % VArg (z) < —%

z+z>0cz+tyi+tr—yi >02x >0 x>0 Re(2) >0

2 Z2=26 (z+yi)(z—yi) =22+ =2z =V2

.. Regiao exterior a regiao limitada por duas semirretas com origem na origem do referencial e
que formam angulos, respetivamente, de 45° e -45° com o eixo real.

2+Z2>0 A 2:2=2 A|Arg(2)| > % & Re(2) > 0Alz] = V2A (Arg(z) > %\/Arg(z) < —7T>

Opcao (C)

Assim,

53=13x4+1= 2=

<3+4¢ > ;
- —1] =e
(3

14— 4i| = V16 + 16 = 4V/2

NE]

|
el

4
Arg (4 — 4i) = — arctan <4> = —arctan (1) = —%

4 —4i = 260 F)

4

(4—3i—i) =€ (4 —4i)
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Sn+1:2><Sn
Assim,
logy Sy — logy Snq1 = logy (Sn+1> = log, <M> = log, <2> =-1
Opcao (B)
7.
7.1.
(3,4,-3) || AV = (3,4,-3) L «
A€ x0z= A(x,0,z)
x=-2+3k x=1
(2,0,2) = (—2,—-4,6) + k(3,4,-3), keR=(¢ 0=—-4+4k &< k=1
z=6—3k z=3
o A(1,0,3)
3x144x0-3x3+d=0&d=6
sardr+4y—3z2+6=0
7.2.

B(z,0,1)N\Bea=3r+4x0-3x14+6=03zx=-3z=—1
+ B(-1,0,1)
VexzOy=1V(x,y,0)

r=-2+4 3k =4

(,9,0) = (—-2,-4,6)+ k(3,4,-3), keR=>{ y=—-4+4k & y=4

-V (4,4,0)
VA=A-V =(1,0,3) — (4,4,0) = (-3, —-4,3)

VB=B-V=(-1,0,1) — (4,4,0) = (=5, —4,1)
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AVE 15+ 16+ 3 V3T
xVB V9+16+9x+v25+16+1 21

cosf =

NN

3
sin (0 — 57) x cos (; +0> +tan? (37 — §) = —sinf x sin 4 (— tan #)> = — sin® 6+ tan’ 4

21 21
4
2 21 _ 4
tan“ 0 = 7= 17
V357
21
Assim, o valor pedido é:
4416
21 17 357

8. 2X5X8A4—5A2 X7A3
Opcao (A)

e 5 representa o nimero de escolhas para o algarismo impar para a primeira ou tltima posicao

e 2 representa o nimero de posi¢oes onde colocar esse niimero impar (primeira ou tltima)

e 84, representa o niimero de formas de distribuir 4 dos 8 restantes algarismos pelas restantes
posicoes

e 545 x™ A3 representa o ntimero de formas de colocar um algarismo impar na primeira e na

dltima posicoes e distribuir 3 dos restantes 7 algarismos nas trés posigoes do meio. Este
valor tem de ser subtraido pois estd a ser contabilizado em duplicado na primeira parcela.

P(ANB)

P(A|B) = P(A) & 55

— P(A) & P(ANB) = P(A) x P(B)

P(A)=0,3

P(AUB) =08« P(A)+P(B)-P(ANB) =08 0.7+P (B)~ P (B)+P(AN B) = 0.8
& P(4)x P(B)=01403xP(B) =01 P(B)=

Opcao (C)
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10.

1-0 1
"T04+2 2
1
= - 1
Ty 290—1—

Seja (a,) a sucessao das areas dos triangulos:

1x (x3+1) 5
“= 2 BE
1><<%><%+1> 7
4= 2 ~3
a3: = —
2 8

. 1
Repare-se que a1 — a, € constante e igual a ag — a1 = T

1
. (a,) é uma p.a. de razao T

Assim,
) 1 1 3
an:al—i—(n—l)xr:§+(n—1)x1:1n+g
ai + ap %—F%n-ﬁ-% 9
Sp =1275 < xn=1275& +—— xn=127T5&n"4+4n - 1020 =0 &

—44+4/1 4
n= + 26+ 080<:>n:3OVn:—34:>n:30

Como ja existiam 6 triangulos, o Joao desenhou 30 — 6 = 24 triangulos.
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11.

11.1.
3x6+5+4+3+2+1 11

12x6 24

e Se no dado dodecaédrico sair face 10 ou superior, entdao a soma serd sempre superior
a 10. Assim 3 X 6 representa o nimero de situagdes em que sai face 10, 11, ou 12 no
dado dodecaédrico e qualquer uma das faces no dado cubico

P:

e Se sair face 9 no dado dodecaédrico entao existem 5 situagoes que a soma é superior a
10 (sair 2, 3, 4, 5 ou 6 no dado cubico)

e Se sair face 8 no dado dodecaédrico entao existem 4 situagbes que a soma é superior a
10 (sair 3, 4, 5 ou 6 no dado cibico)

e Se sair face 7 no dado dodecaédrico entao existem 3 situagoes que a soma é superior a
10 (sair 4, 5 ou 6 no dado ctibico)

e Se sair face 6 no dado dodecaédrico entao existem 2 situacbes que a soma é superior a
10 (sair 5 ou 6 no dado cibico)

e Se sair face 5 no dado dodecaédrico entao existe apenas uma situagao que a soma ¢é
superior a 10 (sair 6 no dado ctbico)
e Em todas as outras situacoes a soma dos valores obtidos é inferior ou igual a 10

11.2. P (B ]A) é a probabilidade do produto dos nimeros obtidos ser par, sabendo que ambos
estao desenhados com a mesma cor.
Se estao desenhados com a mesma cor, estao sao ambos vermelhos ou sdo ambos azuis.
Se sao ambos vermelhos, significa que saiu nimero impar no dado dodecaédrico e saiu
ntmero par no dado cibico. Portanto, neste caso o produto sera par, ja que um dos dois
numeros é par.
Se sao ambos vermelhos, significa que saiu nimero par no dado dodecaédrico e saiu niimero
impar no dado cibico. De igual modo, neste caso o produto também serd par.
Assim, em todas as situagbes em que os numeros obtidos estdo desenhados com a mesma
cor, o produto entre eles é par, portanto P (B|A) =1.

12. _
BP
tanz = — < BP = atanx
a
2a xa atanz X a a? 1
Aiapc) = Aiapc) — AaBp) = — =a’— —tanz=a’(1— Ztanz
2 2 2 2
Opcao (D)
13.
13.1.
3ze*+1 3e+1
—g(1) z 3r+e®—3—e!
(1) = g(x) —g( T e e _ —
g (1) = lim ==—"— lim 1 Ly -1
3 —1 6_1 e—x-l—li]_ —:E+1_1 1 3e—1
lim (z )+lim ( ):3—671 lim 67:3—72 ¢
z—1 x—1 z—1 x—1 —z+1-0 —x+1 e e

limite notdvel
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13.2.

3ze® +1
3xet +1 1 1
im 9@ o e gy B <3+> —3+— =3
r—+oo T T—+00 T z—+00 rev’ T—+00 xret —+00
. . 3xe® + 1 . 1
1 1
lim —=—=0
r——+oo e¥ —+00
A reta de equagao y = 3z é assintota obliqua ao gréafico de g quando x — +00.
5 x? (1 +14 %) —x
. . Vett+r+1-—x . v
lim ¢g(x)= lim = lim =
T——00 T——00 1—=x T—>—00 x (l _ 1)
X
1,1
2 /1 + 1+ L - _x<v1+:v+x2+1> 1+1+ 141
im = lim = — lim ) =
r——00 T (% . 1) T—>—00 T (% . 1) r——00 z 1

__VIF0H0+1
- 0-=-1

A reta de equacao y = 2 ¢é assintota horizontal ao grafico de g quando z — —oo.

14. (A) é falsa, h tem dois pontos de inflexdo, de abcissas iguais aos dois extremantes (minimizante

(154

e maximizante) de h’. Repare-se que a monotonia de h’ “inverte” duas vezes.

(B) é falsa, h tem apenas um minimo relativo, imagem por h do “segundo” zero de h’ (o sinal
de h' “vem” de negativo para positivo).

(C) é verdadeira, h tem dois méximos relativos, imagens por h dos “primeiro” e “terceiro” zeros
de 1.

(D) é falsa. Como h' “comega” por decrescer, até atingir o minimo relativo, depois cresce, até
atingir o maximo relativo e “torna” a decrescer em seguida, entao o sinal de h” “comega” por
ser negativo, depois positivo e, de seguida, novamente negativo. Assim, como o sinal de A” muda
duas vezes, h’ nao é mondétona.

Opcao (C)
15.
1 2 1 1 1
lim (a,) = lim <n26_"—|— n(n)> = lim = + lim n(n) = — +0=——+4+0=0
n en n . € +0o0
—— lim —
limite notéavel n
~——
limite notavel
Opcéo (B)

Prova modelo n.° 7 Autor: Carlos Frias Pagina 7 de 7



