Sugestao de resolucdo

Caderno 1

1. Em qualquer linha do Triangulo de Pascal o primeiro elemento e o ultimo sao iguaisa 1.
Por outro lado, o segundo elemento é igual ao penultimo.
Seja n o segundo elemento da linha em causa.
1xnxnx1=441 & n’=441n=21
Trata-se da linha de ordem 21 (n=21).
Alinha seguinte é a de ordem 22 (n=22).
O terceiro elemento da linha sequinte é igual a *C,=231.

Resposta: (B)

2. Numero de casos possiveis: 10C2 =45

Numero de casos favoraveis:
Os divisores de 12 menores ouiguaisa 10 sao 1,2, 3,4 e 6.

Portanto, ha dois casos favoraveis: 2x6 e 3x4.

=
45
Resposta: (B)

3. Sejam M e C os acontecimentos:
M: "0 aluno escolhido obteve classificacao positiva no exame de Matematica A"
C: "O aluno escolhido foi colocado no ensino superior na 1.* opgao de candidatura.”

E dado que:
-P(C|M)=0,96
-P(M|C)=0,9
4
P(O)=2
©=3
3.1. Pretende-se determinar P(M). A
—=x0,9
P(CNM) P(C)x P (M|C) 577
P(CIM) =————= 96=———"~ 0,96 = P(M)x0,96=0,72
(CIm) P T =N s S (M) x =3
0,72 ~
= P(M)_O,96 & P(M)=0,75

A probabilidade de o aluno ter obtido classificacao positiva no exame de Matematica A éiguala 0,75.

3.2. Seja n o numero de alunos do 12.° ano que realizaram o exame de Matematica A nessa escola.

Como dos alunos colocados no ensino superior na 1.* opc¢ao de candidatura apenas 16 nao obtiveram

positiva no exame de Matemética A, temos que P (C N M) = %

Por outro lado: P(CNM)=P(C) —P(MNC)= % = % % 0,9 =0,08

ou P(COM)=P(C)XP(M|C)=%X(1—O,9)=0,08

16 16
—_— ’I —_— —
Y =008 & 6—0,08n<:>n—0,08

Nessa escola, realizaram o exame de Matematica A 200 alunos.

& n=200

344 Resposta: (A)
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Prova-modelo 2

DE +DF=2a = ‘ Definicao de elipse y

< DE+DE=2a < ‘ F=DE D

& 3+3=2a &> a=3 | =3

EF=4 & 2c=4 & c=2 i 3

A= b+’ A\ E 2 0 F Jc
37=bp’+2" < b’=9-4 & b=V5

Portanto,@=b=\/§e&'=a=3. B

DC’=0D +0C’

- 2 - -
DC =(V5) +3% <& DC’=5+9 < DC=V14
Perimetroj.q=DE+EO+0OC+DC=3+2+3+V14=8+V14~ 11,7

Resposta: (A)

A(1,1,0)

5.1

5.2,

LP(2,-1,2)

A0 =0-A=(0,0,0-(1,1,0)=(=1,—-1,0)
AP =P—A=(2,-1,2)=(1,1,0)=(1,-2,2)

A0 AP (=1,-1,00-(1,-2,2) _14240_ 1

laol <llazll Vitt+oxVi+a+a  V2xvVo 3v2

cos (OEP) =CoSs <E> ﬁ) =

Se cos (OA\P) =L, entao OﬁPz 76,4° .

3v2
C(x, x, 0), x>0
Seja E o centro da base da piramide.
O ponto E é o ponto médio de [AC]:

x+1 x+1
E(X51. 2T o)

A altura da piramide é h=EV.

O vértice V tem abcissa e ordenada iguais as de E:

Vv X+ 1 , X+ 1 ’ h>
(4t =5t

AC=C—-A=(x,x,0—=(1,1,0=(x-1,x—1, 0)

A —v_a—(XtT x+1 _ x+1 . x+1 _(x=1 x-=1
AV—VA<2,2,h) (1,1,0)(2 = 1,h><2, ,h>

x-1)° (x 1)°
2 2

AC-AV =(x—1, x —1,0)-(’(;1 ,x=1 h)

2
(X 1)’ —(x—1)?

AC AV =16 & (x—1) =16 &

+0xh=

=2X

o x-1)°=4"
S x—1=4Vx-1=-4 &
& x=5Vx=-3

Como x>0, temos x=5, peloque C(5, 5, 0).
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Sugestdo de resolucdo

6. Seja x aabcissa do ponto B.
B(x, Inx) com x€]1, 5[
C pertence a reta de equacdo y=x e tem ordenada igual a de B porque, sendo [OABC] um paralelo-
gramo, areta CB é paralela ao eixo Ox.

C(lnx, Inx)

BC=|x—Inx|

A altura do paralelogramo é igual a In x, ordenada do ponto B.
Alonsq = base x altura=|x — In x| x In x

Pretende-se resolver a equagao: Ajpq=3 < [x—Inx|xInx=3.

Ao recorrer a calculadora grafica obteve-se a abcissa do ponto de intersecao do gréfico de
Y, =|x—=Inx|xInx com o grificode Y,=3.

y

T
O 1 3,562 ; X
A abcissa do ponto B é aproximadamente iguala 3,62.
Caderno 2
7. Arg(z_z)=§T"A lz—1—-i|<1 Arg(z—2)=¥/\ lz—1-il<V2

Resposta: (A)

g z:(z—i)3—9i”:(z—i)zx(z—i)—gi“”+3
) 2V2i 2V2i

(4—ai+ iz)x(2—i)—9i3=(3—4i)(2—i)+9i _

2V2i 2V2i

=6—3i—8i—4+9i_2—2i_2(1—i)_(1—i)(—\5i)=

2V2i T 2V2i 2v2i V2i(-v32))
_—V2i-V2_ V2 Va2, S

346 2 2 2
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Prova-modelo 2
Calculo auxiliar:
2 2
= () () oy
2 2 2 2
Seja Arg(2)=6.

{tan0=1 T 3%

— g=—n+L=_20
0E3°Q 4 4

3
o (S B EE e
) _ e

Para k=0: zO=eI

(%)

Para k=1: z1=eI

im)
Para k=2:z,=e ‘"

—

(-3)

i
As raizes cubicas de z sdo: e

n+1 1+% 1+% 1+% 140
lim x,=lim =lim =lim =lim =——=+00

Vn Vn n_ 1 0

n n2 n
limf(x,) = lim f(x)=1
Opcao (A):
,
1 X _ y _1
lim f(x)= lim [x(ex—1)]= lim &=1_jim&=1_4 =%
B H=>E3 x—+oo 1 y—0 Yy Se X— +00,y—0.
X
Opcao (B):
lim f(x)= lim € =1_ jim (e——l>=+oo—0=+<>o
X —» +00 X —> +00 x—+o0o0 \ X X
Opcao (C): :
In(x+1) nj(1+3))
lim fx)= lim —~= lim ———~—==
X —» +00 X —> +00 X X —» +00 X
Inx+|n(1+l> | |n<1+l)

= lim —— % jjm X4 i — X/ o

X — +00 X x— 400 X X — +00 X

=0+—2 =0

+ oo

Opcao (D):
lim fG)= lim MX—o
X —» +00 x—+00 X
Resposta: (A)
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Sugestdo de resolucdo

10. Sabe-se que f é uma funcdo duas vezes diferencidvel em IR (funcdo polinomial) e que o seu grafico tem
a concavidade voltada para baixo em ]—oo, 0[ e a concavidade voltada para cimaem ]0, +oo] .

11.

12.

Logo, VxE]—oo, O, f"(x)<0 e VXE]0, +oo[, f"(x) >0.
Entdo, f"(-a) <0, f'(0)=0 e "(a) >0.

Da observacao do gréfico também se pode concluir que f(0)>0.
Assim:

+Se f'(0)=0 e f"(a) >0, entdo f"(a)+f"(0)>0.

« f"(—a)<0 e f"(a) >0 nao garante que f'(—a)+f"(a)=0
«Como f(0)>0 e f"(a) >0, entdo f"(a)xf(0)>0.

+Se f'(—a)<0 e f"(a)>0, entdo f"(—a)xf"(a)<O0.

(a opgao (A) é falsa)
(a opgao (B) é falsa)
(a opgao (C) é falsa)

(a opgao (D) é verdadeira)

Resposta: (D)

a,=log; 2"
n+1

—log;2"= Iogszz—n =log,2

n+1

api1— an=log32

(a,) éuma progressao aritmética de razao r=log;2. Como r>0, a,,,—a,>0, Vn€IN, peloque a
progressao aritmética é crescente.

b,=log; (%) =log; 27"

-n-1

22—,n=log32'1=— log;2

—(n+1)

by.1—b,=log; 2 —log; 2" =log;

(b,) € uma progressdo aritmética de razéo r=—log;2. Como r<0, b,,,—b,<0, Vn€IN, pelo que
a progressao aritmética é decrescente.

Resposta: (B)

k— is se x<0
f(x) = e

3In(x+1)+2x—1 se x>0

12.1. Seja y=mx+ b a equacdo reduzida da reta t, tangente ao grafico da funcdo f, no ponto de
abcissa — 3.
Sabemos que m=f'(—3) e b=0, dado que areta t passa ha origem do referencial.
Em ]—oo, O[: '
' X , Xvex+3_X(ex+3)
9= (k- 5) =0~ (o= T )
eX (ex+3)

_ e _xe? _ex+3(1 -X) x—1
- ( x+3)2 (e73) x+3
, ~3-1_ -
m=f(-3)= —33+3 04__4
e e
f(=3)=k——o=k+==k+3
e

Ponto de tangéncia: (— 3, k+3)
Equacdoreduzidadareta t: y=—4x (m=—4 e b=0)

0 ponto de tangéncia de coordenadas (— 3, k+ 3) pertence a reta de equacdo y=— 4x.
Portanto:

k+3=—4x%x(-3) & k=12-3 & k=9
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Prova-modelo 2

12.2. Seja y=mx+ b a equacdo reduzida da assintota ao grafico da funcdo f quando x — + oo, caso
exista.

3In(x+1)+2x—1

m= lim @= lim

x— 400 X X — +00 X

| 1 | 1
— lim (M+g_1>= i 3G+ L <2_1>=
X X X X X— 400 X

X — +00 X — +00

In(x+1)+2_0 (§)

. In [x<1 +%>]

X—> + 00 X

Inx+|n<1 +l>
X

=3 lim

X—> + 00
+2=

X—> + 00 X

| In<1+l)
=8 lim X4 Jim X/ +2

X— 400 X X—> + 00 X

In1

4+ oo

=3x<0+ >+2=3(0+O)+2=2

b= lim [f(x)=mx]= lim [3In(x+1)+2x—1—2x]=

= lim [3In(x+1)=1]=+00—T=+00
X — +00

Como b& R, o gréfico dafungao f ndo admite assintota quando x — + oo

12.3. Em ]0, +oo[, temos:
f)=BInx+1)+2x=1]"=3[Inx+1)]'+(2x=1)"'=

(x+1) D

=3x xX+1 X+ 1
" 3 ' _3 3
f (x)=<—+2)= +0=—
x+1 (x+1)° (x+1)°
——3 <0, Vx€e]o, + o9
(x+1)

Como f"(x) <0, Vx€]0, +oo[, podemos concluir que o gréfico da funcéo f tem a concavidade
voltada para baixo em ]0, +oo[ . Logo, o gréfico da funcdo f ndo tem pontos de inflexdo neste
intervalo.

13. Se ABC=q, entdo AOC=2a.

CD =sin(2c) y
/ _BOxCD_1xsin(2a) _ C
[ocB] = 5 = 5 = 5
_2sinacosa _ i
=sino coso = v S
Resposta: (B)
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Sugestdo de resolucdo

14. Dado que o ponto P pertence a circunferéncia de centro na origem do referencial e raio 1, as suas coor-
denadas sdo (cosc, sina).

14.1. Sejam P(cosa, sine) e B(1, 1).

§=\/(1 —cosa)’ +(1 —sina)’ =\/1 —2coso+cos’a+1—2sina+sin‘a=

=\/2+ (cosz(x+sin2a) —2cosa—25ina=\/2+1 —2cos—2sina =

=\/3—2cosa—25ina

d(e)=V3 -2cosao—2sina

1

1 l
14.2. d' (o) = (\/3 —2coso — 2sinoc) = [(3 —2cosa—2sina)?| =

d_q
=%(3 —2coso—2sina)? x(3-=2coso—2sina) =

1
=%(3—2cosa—25ina) 2 x(2sina—2cosa) =

1y 1 =% 2(sina — cosa) =

(3—2cosa — 2 sina)?

sino — cos o
\/3—2cosa—25ina

sina — cosa
\/3 —2coso—2sina

d(@)=0 & =0Aa€[0, 2n[ &

& sina—cosa=0Aa€[0, 2n] &

& sina=cosa A €0, 2n] & oc=% \/oc:%c
r 51
' - 0 + 0 —
d | 1 N / N\
Max. Min. Max.
A funcdo d é estritamente decrescente em [0, %] e em [%Tn ZTE[ e estritamente crescente
T STE]
em |=, =|.
[4 4

. . . 51 .. . T
d admite maximos relativos para a=0 e a=T e um minimo relativo para a=Z.

Iiﬂn}’[(xz— 1) In(x—])] _

15. lim (x — 1)X2_1=e =e’=1 dado que:

x—1"

lim [(x>=1)In(x=1)] Iim+[(x+1)(x— Dinx-1)]=

x—1 x—1

lim (x+1)x lim [(x=1)In(x=1)] =

x—1" x—1"

=2x Iim+[(x— Din(x—1)]=

x—1

=2x lim [hn(%)]:Zx lim <llny_1>= y=Lc>x—1=%

y— 400 y y — +00 y x—1

In
——2x lim M __7x0=0

y— 400 y

Sex— 1", y—+o00.

350

®IONPH 01104 © TIVIN-NIdD



