Proposta de resolucao

Grupo I
1.
,W/LfT(fz(E+W>~(E+D45):ﬁ.EJrE-D‘cﬁW'ﬁJFW-ﬁ:
—AD*+ 0 +$+%ﬁ.ﬁ:@2+m2_%ﬁ02: ac _%Ez
ADLDC DMLAC T. Pitagoras
Opgdo (D)
2.

a=14bs a=2% o logya =2b

log, (32a3) log, (16a2)

1 1
logg <32a3> —logss (16a2) = =3 (log, 32 + 3log, a)—g (logy 16 + 2logy a) =

10g28 10g232
1 1 5 4 4 13 6
S (543x2)——(4+2x2W) = 24— e Zp= 2 4 2
g (OF3x2) = 2 (4+2x2) = g 4+2b— g = gb= 1+ ¢

Opcao (C)

3. Se a reta de equacao y = 3 é uma reta tangente ao gréafico de f no ponto P, entdao f’(a) = 0.
/ / o
e S @) - 1@

T—=a T — Q T—a T —a

=2 f"(a)=2

defini¢ao de derivada

Como [ (a) >0e f'(a) =0, entao f (a) é minimo relativo de f.

Opgao (C)
4. F()=3—logy(1+1)=3-1=2
f <;> = 3—log, <1 - ;) = 3—10g2% =3+1=14 Ps(1,2)
F(N)=3—1logy(14+7)=3-3=0
P <—;,4) Py (7,0)
f(0)=3—1logy (140)=3 f(15) =3 —logy(1+15)=3—-4=—1
P, (0,3) P (15,—1)

Para o segmento de reta intersetar a reta de equacao y = 1 um dos extremos tem que ter
ordenada maior que 1 e o outro extremo tem que ter ordenada menor que 1. Assim,

3 %2

Opgao (C)
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10— p — _
100 3 ? y _9572 _10 31977 x (-1)° % o _10 31977 x (-1)° < 15p=5
Nz 2 P 2p 55 P 2p
5
oP 5=10&p=6
6
10 0634 x (—1) _ 8505
o 26 32
Opcao (A)
6.
PCy x 31 — 4 x 3! =36
e 5Cy é o nimero de formas de escolher as duas posicoes para os livros iguais
e 3! é o ntimero de trocas entre os livros diferentes
e 4 é o numero de formas de colocar os livros iguais lado a lado
7 "O) = . — 1
0 1 fo)=m =3
my = —— = —
0+2 2 F(0)=1
1 o f=) ]
riy=grtl T T =g
£(3)-
. —1 . X o X = xr o
L [”3 <f (=) 1> Y] (m)] It S P LW
- fy)—f(0) 1 1 ) 1 1 1 3
= lim +- x = N+ x—_—=-41=2
=Ty T W) FOtg 7 >
e defini¢do de derivada \x%Jroo T
declive a.o.
Opgao (C)
8. _
A _ OPxRQ 1x(—tanf)  tané
oPel =y T 2 T2
Opcao (D)
Grupo 11
1.
1.1.

1<|2 <2 A |Im(2) x Re(2) > 0 v |Arg(2)] <g o

1<)z <2A [(Im(z) >0 A Re(z) >0) V (Im(z) <0 A Re(z) <0) V —g < Arg(z) < g
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T+ Z T+ Z 8T 27
A=—13 x2? x1P=— - =2
5 X 2 = 3 3 7
1.2.
355 =4 x 88+ 3 = 30 =3 = —§
1
,_é‘: 14_% 1
2 2 4 4
V3
1 3 5
Arg (2—\;i>——arctan % :—arctan\/gz—g
2

7 7 . . 7 7r 7T
Como o médulo do complexo é 2 e o seu argumento principal é —— (note-se que —— <
T T

~5 < 5), entdo a imagem geométrica do complexo pertence a fronteira da regiao.
2.
. : 7 2
P(AUB):f@P<AﬂB):5{:)1—P(AQB):f{:)P(AﬁB):f@P(X:Zi):9
2
1 P(AnB) 1 9 1 2
P(A|B) == =—-& ———=-9PB)=—<PX=2)+PX=3)==-<
( | ) 3 P (B) 3  P(B) 3 (B) 3 ( )+ P )
2 2 4
SPX=2)=---PX=2)=-
(X=2)=:--&P(X=2)=
4 2 1
P(X:1)—|—P(X:2)+P(X:3):1<:>P(X:1):1—§—§(:>P(X:1):3
T1472
PX=x)|=|=]|=
X=2)] 3194
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“ 2 2
1 2 1x2
2 2
Ixf(3) 1x20 1
a3: _= = -
2 2 2

(an) é uma progressao geométrica de razao —.

Note-se que:
1% f(n+1)
ant+1 _ 2 _ 231 _g3n-1-34n _ 1 _ ,
an 1x f(n) 23—n 2
2

A soma das areas de todos os tridangulos é a soma de todos os termos de uma progressao

geométrica (de razao r, com|r| < 1), que é dada por:

2
4.
4.1.
f(0)=3-30+1)e***=3-3=0
lim f(z)= lim [3—3(a:+1)e2x} —3-3(0+1)eX0 =0
z—0~ z—0~
1. /1 In (y~* 1
lim f(z)= lim (zlnz) = lim —In|—-) = lim M =~ lim —Z4=-0=0
z—0+ z—0+ \fl’y—>+oo Y Y y—r+oo Y y—too Yy
e limite notavel
Como f(0) = lim f(x)= lim f(x), entdo f é continua em = = 0.
z—0~ z—0t
4.2.
lim f(z)= lim [3—3(x+1)62ﬂ = lim 3-3 lm (z4+1)e*=
T——00 IT——00 I——00 I—>—00
1 . 1 1
_Z lim —— 4 -
— 3-3 lim <_y+1)€_y:3—3lim 27 g gy ¥/
—~ yotoo \ 2 y—rtoo eV N
y=—2z lim —
y—+oo Y
limite notavel
1
—3-3x—2-=3-3x0=3
400

A reta de equagao y = 3 é assintota horizontal ao grafico da fungao f quando x — —oo

|
TRY _ lim Inz = In(4+00) = +00

T—-+00

I (z) = lim

o Tr—400 X

m = lim
T—+00 xX

O grafico de f nao admite assintotas nao verticais quando x — +oo.
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4.3.
3 3 3 3 3 6e®+3

B (b, f (b)) < B (b,blnb)

— 3 6e3+3

OB =B -0 = (bblnb)

AOB é obtuso se e s6 se:

3 3
OA-0B<0s (—3 be +3> -(b,blnb)<0@—gb+wxblnb<0

27 2¢3 2e3
: < : 3 6e3+3
Seja g a funcao definida por g (z) = —3% + ?ez))mlnm
y g
_(
@) 1.63 =«

.. AOB é obtuso se b € ]0,1.63|

5.1. MV 1 ABC, portanto vamos determinar um vetor normal ao plano ABC, que serd um
vetor diretor da reta MV.

02+42+32=5=AD
A(0,0,3) AD = (5,0,0)

B(0,4,0) AB=B - A=(0,4,-3)

Seja 7 = (a, b, c) um vetor normal ao plano ABC'. Logo,

7 AD =0 5a =0 a=0
= = 3
7 AB =0 4b—3c=0 b= e

Fazendo ¢ = 4, por exemplo, obtém-se 7 = (0,3,4)
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C = (5,4,0)

ﬁ
w | MV (05 044840\ (58
M é o ponto médio de [AC] 2 7 2 7 2 < '3) €

2779

5 3
LMV (zyy,2) = (2,2,2> +k(0,3,4), keR
5.2.
1 1 5
V=M+MV
Vamos determinar ]\W : _
MV || 7 = (0,3,4)
||| = V02432 +42=5
Assim,
6 18 24 18 24 18 24
MV =SV = S e av = (0.8 2 v = (08 2 Saw = (0,22
5 5 55 5 5 55
tem sentido contrario
— 5 3 18 24 5 28 63
"V=M+MV=|=,2—- — ==, —, =
-V + MV <2’72>+<0’575> <275’10>
6.
6.1.
!
g (z) = [4 (sin (2z) —|—m)} = 4 (sin (2z) —I—x)/ =4 (2cos(2z) +1) =4 [2 <cos2:z:—sin2 :L‘) + 1] =
:4[2<1—sin2x—sin2x>—l—1} :4(2—4sin2x+1>:4<3—4Sin2$)
6.2.

T T 647
(+12) ;

™ . ™ ™
g<12>—4lsm<2x12>+12
T 647
")
V3

3 3 3
g'(x):0<:>4<3—4sin2m>:Oésin2x:4<:>sinx::|:\2[<:>sina::\QfVSinm:—2

eq. imp. em ]0,7]

2
:>x:E—|—2k:7r \% x:?ﬂ—f—ka keZ

3
. ~ - us 27
As tnicas solugoes em |0, 7| sdo: x = 3 Vox = 3
+ 0 - 0 +

7 Max.| ™S~ [Min.|
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:4<¢§+w>:6¢3+4w

2 '3 3

/\
|3
=
&
+
W
3

N~

- 2 T
BD=2"_T_
3 3
63+ 41 6+
h=yp—ya= \fg T 37r=2\/§—2+7r:w+2(\/§—1)
BD x h §X<”+2(“§‘1)>
-~ Aasp) = = =z [W +2 (\/5— 1)]
2 2 6

6.3.
! '
g (z) = [4 (3 — 4sin? x)} =4 (3 — 4sin? x) =4(0—8sinzxcosx) = —16sin (2z)

k
¢’ (x) = 0 & —16sin (22) = 0 < sin (2z) = 0 & 2z = kn, keZ@ng, kel

. < , 7r
A tnica solugao em |0, 7[ é x = 5

x 0

[eol 1B
3

P.I

m, =g (;T) :4(3—4511127;) — 4

y—27=—1 (x—;)<:>y—271':—4:1:—|—27r<:>4x—|—y:47r
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