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Sugestao de resolucdo

Caderno 1
1.°A 2°A 3°A 4°A
9 8 7 1 Numeros cujo algarismo das unidades é 0.
8 8 7 4 Numeros cujo algarismo das unidades é 2, 4, 6 ou 8.

OX8X7X1+8Xx8X7x4=504+1792=2296

Resposta: (A)

P(AUB)=P(A)+P(B) - P(ANB) &
< 2P(B)=5P(ANB)+P(B)-P(ANB) & P(A)=5P(ANB) e P(AUB)=2P(B)

& 2P(B)-P(B)=5P(ANB)—P(ANB) &

3 P(AﬁB)_l
& P(B)=4P(ANB) & P "4 =

= P(A|B)=%

Resposta: (C)

{u1=100 o {u1=100

u,,,+1=u,, Vn€IN u,,,—u,=—1,9vnelN

(u,) € uma progressao aritmética de razéo —1 sendo u, =100.
u,=100+(n=-1x(-1) &

S u,=100-n+1 &

& u,=101—-n

Sk=u1;rukxk=1oo+1201 —kxk=(2012—k)k y= By
5%=0 & M=O < (201 —kk=0 &

& 201 -k=0V k=0 < k=201
Resposta: (D)

4.1. Comecamos por calcular a probabilidade do acontecimento contrario (as quatro bolas pretas sairem
todas seguidas).

Numero de casos possiveis: 10!
Numero de casos favoraveis: 4! x 6! x 7

P:4!><6!><7:l
10! 30

A probabilidade de as quatro bolas pretas nao sairem todas seguidas é:

1_29
1-P=1-—==2
30 30
4.2, Seja n o numero de bolas pretas posteriormente colocadas no saco.
Bolas brancas: 6
Bolas pretas: 4+n

Total: 6+4+n=10+n
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6
P(A) =
@ 10+n
P(B|A) =3:Z (apos ser retirada uma bola branca ficaram na caixa 9+n bolas sendo 4 +n pretas)
P(B|A)=§ & N3 s 16+4n=27+3n < n=11
4 9+n 4

Foram colocadas no saco 11 bolas pretas.

(_ 1 +h)2e(—1+h)+1 1

f=1eh) = f(=1)

5.1.f(—1)=h|L0 ’ hI[rjO 5
(h=1%e"=1 . (h*=2h+1)e"—1
= lim —————=lim =
h—0 h h—0 h
2 h h _ h h
. (h*=2n)e"+e [ h(h-2)e T lim &
h—0 h h—0 h h—0

=hIim0[(h—2)eh]+1= —2+41=—1

Prova-modelo 1

5.2. Areta t, tangente ao grafico de f no ponto de abcissa — 1, tem decliveiguala f'(—1)=—1.

Qualquer reta paralelaa t tem declive —1.

Pretende-se provar que existe x € ] - % - %[ talque f'(x)=—1.

No intervalo ]— oo, O] a funcdo f' é definida por:

fv(X)= (XZex+1> =zxex+1 +X2ex+1 =Xex+1(2+x)

«f' é uma funcdo continua em ]— oo, O] por ser definida pelo produto e composta de funcdes

continuas (funcdes polinomiais e funcdo exponencial). Logo, f' é continua em [—%, ——] .

1

YD) g
(3= -0

~124<—1<-093, ouseja, f'(- ><— 1 <f'<—%>

Pelo Teorema de Bolzano-Cauchy:

. , 1 1
f' é continua em [——, ——]
ind 2' 4

(-3)e-rer(-

xIn <M> + 3x

5.3. lim fd_ lim — X7 _ im

x—+00 X X —> +00 X X — +00

= lim In<1+%>+3=ln1+3=0+3=3

X — +00

1
— ;we|-1,
X]z 7

lim [f(x) —3x]= lim [xln(X:1>+3x—3x =

X — +00 X — +00

Jim_fen(1+)] =

lim
y—0e’—1
=+=l:1
lim
y—0e’—1

Xy=

—l[:f'(x)=—1

In (%)n] =

1
4

y=In <1+l)c>ey=1+l
X X

sl 1ox= ;
X e’ —1

Se x— +o00,y—0.

it

Logo, a reta de equagao y=3x+1 é uma assintota obliqua ao gréfico de f quando x — +oo.
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Sugestdo de resolucdo

6. A(0, 1)
B(x, ex) com x€10, 2|
c(o, e
D=1
A_C=|ex—1|=ex—1, porquese x>0, e*—1>0.
BC=|x—0|=x, porque x>0.

/@:\/x2+(ex—1)2

A area do tridngulo [ABC] pode ser calculada por dois processos:

4 _BCxAC_x(e"~1)
[ABC] — 2 - 2

_2BxD _Vx'+ (e 1) x1 i+ (e 1)

Aupac) = 2 2 a 2

A abcissa do ponto B tera de ser solucao da equagao ais no intervalo 10, 2[.

X 2 X 2
X<e2_1)= x+(2e _1) <:>x(ex—1)= x2+(e —1)2

Na calculadora grafica, fazendo:
.Y, :x(ex —1)

2
Y,=Vx2+(e*=1)

determinou-se a abcissa do ponto de intersecao dos respetivos graficos.

y
Y, Y,

0 1,14 2 X

A abcissa do ponto B é aproximadamente iguala 1,14.

Caderno 2

7. h(x)=f(x)xIn[f(x)]
' (x) = [f(x) x In[f(x)]] =
=f'(x) x In[f(0)] + F(x) x [In [F(0)]] =

_p f'x)
=f'(x) x In[f(x)] + F(x) x 0

=f'(x) x In[f(x)] + f'(x)
Como f(1)=f'(1)=e, entéo:
h'(1)=f(1)xIn[f(1)]+f(1)=exIne+e=ex1+e=2e

Resposta: (B)
336
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Prova-modelo 1
8. g(x)=m—2arcsin (g)

D,={xeR: ~1<X<1] S E S

T2'2
—1<§<1<:>—2<X<2 X \_r arcsin x
D,=[-2, 2]

« Contradominiode g:

Para —1 <§< 1, temos:

_%garcsin<§><§ Rt —n<—2arcsin<§><n = n—ngn—Zarcsin<§><n+n
= 0<n—2arcsin(§)<2n
Logo, D, =10, 2x].

Resposta: (D)

9. Sejam (a, b) as coordenadas do ponto C.

a y
§=cosa<:> a=2cosa
C
b_ . P \
2—S|noc & b=2sina BFS Eb
C(2cosc, 2sinc) -
(0] a A X

B(0, 1)

B_C=\/(2cosoc—0)2 +(Q2sina—1)* =

=\/4cosza+4sin2a—4sinoc+1 =

=\/4(coszoc+sin2a) +1—-4sinax=

=\/4><1+1 —4sina=\/5—4sina

Resposta: (A)

10. r:(x,y,z)=(1,0,1)+k(4-3a,0, 1), kKER
7 (4=3a, 0, 1) é um vetor diretor da reta r.
B: x+az=1
u(1, 0, a) é um vetor perpendicular ao plano f3.
Seareta r é paralelaao plano 8, entdo r LU, peloque r -u=0.
T-U=0¢ (4—3a,0,1)-(1,0,0)=0 ¢ (4-3a)x1+1xa=0 < 4—3a+a=0 <
& 4-20=0 & 20=4 <& a=2
Resposta: (A)

11. A(6, 6, 0) e B(0, 0, 3)

11.1. AB =B—A=(0,0,3)—(6, 6, 0)=(—6, —6, 3)=—6(1, 1, —%)

RetaAB: (x, y, z)=(0, 0, 3)+k<1, 1, —%) ke R
Um ponto da reta AB édaforma (x, y, 2) =<k, k, 3—§> ,keER.
Se x é abcissa do ponto P, as coordenadas de P sdo (x, x, 3 —%) com x€1]0, 6[.

A medida da aresta da base da piramide é x eaaltura é 3 — % Logo, o volume é dado por:

(3 X o2 X
Vix)==xx x<3 2>—x 6,comx€]0,6[
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Sugestdo de resolucdo

3 1
11.2. V'(x)=(x2—%> =2X_%X2=2X_%X2
V'x)=0 & 2x—%x2=0 = x<2—%x>=0 =

= X=0\/2—%X=0 & x=0Vx=4

Como x€10, 6], vem x=4.

X 0 4 6

V' + 0 -

4 / Max. \

O volume da piramide é maximo para x=4.
Se x=4, aaltura da piramide é 3 —%=1 .

A altura da piramide de volume méaximo éiguala 1.

12. Como |z|=1, |Z2}|=1.
Arg (z*) =3 Arg(2)
De entre os numeros complexos representados, podemos concluir
(pela regra do paralelogramo) que z+z> sé pode serigual a z,.
Resposta: (D)

13. z= V3 - i = V3 - it =

\/Eei%_1 \/E(cos%+isin%>—1
V3o V3-(D)_
FI e

V3+i_ (VB+ilx (=) _ -VBi+1_, 5,

i ix(—i) 1

IZI=W=M=2

Seja Arg(2)=0.

tan6=_—\/§=—\/§

1 :>Arg(z):—§
6€4°Q

z=2ei(_g>

(D) g2

z" é um numero real negativo < —n?n=n+2kn, k€eZ & —-n=3+6k, keZ &

& n=-3-6k, keEZ

O menor nimero natural n é 3 e obtém-se para k=—1.
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Prova-modelo 1

14. f(x)=%, D,=R*

—2Inx)(4x) = (1 = 2Inx) (4x) _ <0—2x%> (4x) — (1 —2Inx)><4_
(40)° - 16x°
_—8-4+8Inx_—12+8Inx _4x(=3+2Inx) _—3+21Inx

16x° 16x° 16x° 4x’
2x%x4x2—(—3+2Inx)x8x

14.1. ' (x) = (

)= (=3+21Inx) (4x%) = (=3 +21Inx) (4x2)'_

(ax?)° - 16x*
_8x+24x—16xInx _32x—16xInx _ 16x(2—Inx) 2 —Inx

16x" 16x* 16x" x°

" (x

f"(x):O@z_inxzo g 2-Inx=0 & Inx=2 & x=¢€’
X

Dado que Vx€R", x’>0, osinal de f" depende apenas do sinal de 2 — Inx.

X 0 e’ +00
f" + 0 -
f ~— 0

PI.

O gréfico da funcdo g tem a concavidade voltada para cima em ]0 , ez[ e tem a concavidade vol-
tada para baixo em ]ez, +<><>[ . O ponto de abcissa e’ é um ponto de inflexao.

1-2Inx_1-2In(2)
4x 4 x (2x)
_ 1-2In(2 2—4Inx—1+2In(2

1=2Inx_ n X)>o/\x>0 PN nx n{ X)>0/\x>0 PN

4x 8x 8x

(x2)

1-4Inx+2IN(2X)>0AX>0 & —4Inx+2In(2)>-1AXx>0 &

14.2. f(x) > f(2x) & AX>0 &

2Inx—|n(2x)<%/\x>0 =

Inxz—ln(2x)<%/\x>0 =

2
1 X 1

| (X—><—/\ >0 | <—><—/\ >0

n X > X < In > > X =

1 1
§<e2/\x>0 & Xx<22AX>0 &

LA A S A A

x<2VeAx>0 < x€lo,2Ve|

(%)
Il
=
N
™

15. g(x) =xxf(x)
g' (x) = [xx fF(X)]' =x'x F(x) + x X F' (x) = F(x) + x x f'(x)

Se a reta tangente ao gréafico de f no ponto de abcissa a é paralela a reta tangente ao grafico de g no
ponto de abcissa a, entdo as duas retas tém o mesmo declive, ou seja, f'(a)=g'(a) .

Como g'(x)=f(x)+xx f'(x), entdo g'(a)=f(a) +axf'(a).

f'(a)=g'(a) & f'(a)=f(a) +axf'(a) <

< f'(a)—axf'(a)=fla) <

< a1 -a)=fla <

& fla)=(1—a)xf'(a) 339



