Prova Modelo de Exame Nacional de Matematica A
Prova 635 | Ensino Secundario | Junho de 2020
12° Ano de Escolaridade

Simulagao de Prova 635

Duragao da Prova: 150 minutos. | Tolerancia: 30 minutos. 8 Paginas

e Utilize apenas caneta ou esferogréafica de tinta azul ou preta.

e Nao ¢é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
o permitido o uso de régua, compasso, esquadro e transferidor.

e Apresente apenas uma resposta para cada item.

e As cotagoes dos itens encontram-se no final da prova.

e A prova inclui um formuldrio.

e Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de
respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

e Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os cdlculos que tiver de efetuar e todas as
justificagoes necessarias. Quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacao, apresente
sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Cumprimento de um arco de circun-

feréncia

ar (a - amplitude, em radianos, do angulo ao

centro; r - raio)

Area de um poligono regular:
Semiperimetro x Apétema

Area de um sector circular:

2 . . A~
&= (o - amplitude, em radianos, do angulo ao

centro; r - raio)

Area lateral de um cone:
7rg (r - raio da base; g - geratriz)

Area de uma superficie esférica:
47r? (r - raio)

Volume de uma piramide:

% x Area da base x Altura

Volume de um cone:

% x Area da base x Altura

Volume de uma esfera:

amrd (r - raio)

Progressoes:

Soma dos n primeiros termos de uma pro-

gressao (unp):

Progressao aritmética:
Ul + Up

2
Progressao geométrica:

1—r"
1—17r

Uy X

Trigonometria

sin (a 4+ b) = sinacos b + sin bcos a

cos (a + b) = cosacosb —sinasinb

Complexos

(=)

n ,ind

:pe

\/ pel® = Weiﬂzlm (ke {0,...,n—1}en €N)

Regras de derivacao

u+v) =u +

(
(uwv)" = v'v + uw’
(

/
eu) — uleu

(log, u)" = ﬁ (a € RT\ {1})

Limites notaveis

1 n
lim<1+) =e (neN)
n
lim sin x _
z—0 X
et =1
lim
z—0 x
|
lim —2 =0
r—+o0 X
X

-
xk?ooﬁ =+o0 (p eR)

=1
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1. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere os complexos z; = v/3 —i e 29 = 21
n
, 2712 + 23
1.1. Seja w = (41'2019—i-4i2020+3+\/§ ,comn € N.

Sem utilizar a calculadora, determine o menor niimero natural n para o qual w é um nimero
real.

1.2. Represente, no plano complexo, a regiao definida pela condicao:

|2 =il <Jza| A =7 < Arg (2 —i) < Arg (1)

2. Na figura estd representado, num referencial o.n. Ozyz, um prisma triangular regular [ABC DEF].

Sabe-se que:

e 0 vértice A pertence ao eixo Oz, o vértice B pertence ao eixo Oz e o vértice C pertence ao
eixo Oy

e 0 plano ABC é definido pela condicdo x —y + z = 2

e 0 volume do prisma ¢ igual a 18

2.1. Defina a reta AD por uma equagao vetorial.
2.2. Mostre que o vértice D tem coordenadas (5,—3, 3).

2.3. Escolhem-se, ao acaso, trés vértices do prisma [ABCDEF].
Qual é a probabilidade de os trés vértices escolhidos definirem um triangulo retangulo?
Apresente o resultado na forma de fracao irredutivel.

2

2 n
3
3. Qual dos seguinte é o valor de lim (2 — nz+> ?
n‘ 41

(A) 1 (B) ¢ ©) ° (D) =
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4. Seja g uma funcao continua e de dominio R.
Na figura estd parte da representacao grafica da funcao ¢’, primeira derivada da funcao g.

Tal como a figura sugere, a fungao ¢’ estd definida em R\ {a} e b é um zero de ¢'.

.

b g

\O a

Qual das afirmagoes seguintes é verdadeira?

(A) g é decrescente em R

(B) g tem um e um sé extremo relativo

(C) ¢"(x) <0, Vx e R\ {a}

(D) (a,g(a)) ¢ um ponto de inflexdo do gréfico de g

5. Na figura estd representado um setor circular e um triangulo [PQR).

Sabe-se que:

° mzleAOB:%rad;
e 0 ponto P move-se ao longo do arco AB nunca coincidindo com A nem com B;

e 0s pontos ) e R acompanham o movimento do ponto P, ao longo da semirreta OA, de
modo a que [PQR] se mantenha um triangulo equildtero;

e x é a amplitude, em radianos, do angulo POB, com z € ]O, g[
Seja P a fungao que a cada valor de z faz corresponder o perimetro do triangulo [PQR)].

5.1. Mostre que P (z) = 3cosz — V/3sinz, Va € |0, Z[.

5.2. Determine, por processos analiticos, o valor de x para o qual o perimetro do triangulo
[PQR] é igual a /3.
Sugestao: Comece por mostrar que 3cosz — v/3sinz = 2v/3 cos (3: + %)
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6. Seja f a fungao, de dominio |2, +oc[, definida por f (z) = In (z — 2)3.
Na figura estd parte da representagao grafica da funcao f, a reta t e o triangulo equilatero [ABC].

Tal como a figura sugere:

e a reta t é tangente ao gréafico de f no ponto A de abcissa 5

e B é o ponto de intersecao da reta t com o eixo das abcissas

Q
RIS vok

U= =- == ===

8

Qual dos seguintes é, em radianos, o valor da inclinagao da reta BC?

() ® 7 © 7 ) T

7. Seja Q o espago amostral (espago de resultados) associado a uma certa experiéncia aleatéria.
Sejam A e B dois acontecimentos possiveis (A C 2 e B C ().
Mostre que:
P(AIB) x (1- P (B))
P (4)

xP(Z) +P(Am§) :P(EyA)

8. Considere a linha do tridngulo de Pascal cujos elementos sdo da forma 292°Cy, com k € {0, 1, 2, ..., 2020}.

Quantos elementos dessa linha sdo superiores a 2020Cy?

(A) 2008 (B) 2009 (C) 2010 (D) 2011

9. Considere todos os nimeros naturais de sete algarismos que se podem escrever com os algarismos
de1a9.

Quantos desses nimeros tém exatamente cinco algarismos 27

(A) 705 X 82 (B) 705 ><8 A2 (C) 7A5 ><8 A2 (D) 7A5 X 82

Prova modelo n.° 5 Autor: Carlos Frias Péagina 5 de 8



10. Na figura estd parte da representagao grafica de uma funcao h de dominio R.

Yy
1] .-r
—3 0 [
___________________ -1
Tal como a figura sugere:
e a reta de equagdo y = —1 é assintota ao grafico de h

e 0 eixo das ordenadas é assintota ao gréafico de h

e a reta obliqua que interseta o eixo das abcissas no ponto de abcissa —3 e que interseta o
eixo das ordenadas no ponto de ordenada 1 é assintota ao grafico de h

10.1. Qual é o valor de lim (x —3h(z) + @)7

T—+00
(A) 0 (B) g (C) 6 (D) 4
. - . In (n) B 9
10.2. Considere as sucessoes (uy,) € (v,) definidas por u, = —= e por v, = e~ " —n°.
n

Qual ¢ o valor de lim [h (uy) + h (vy)] ?

(A) —o0 (B) + (C) —1 (D) o

11. Seja f a funcio, de domfnio R\ {0}, definida por f (z) = xIna?.

1
11.1. Prove que f (3e) = 6e (1 + )
logs e

11.2. Estude, por processos analiticos, a fungdo f quanto a monotonia e existéncia de extremos
relativos.
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12. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere z; = €'* e zo = 24, com « € ]0, 1 [

Na figura estao representadas, no plano complexo, as imagens geométricas de z1 e zo, bem como
as imagens geométricas de outros quatro niimeros complexos: wi, wa, w3 € wWy.

Im(z)
ws e
<2
Wy o o W1
w2 e
21
O Re(z)

Atendendo aos dados da figura, qual dos seguintes poder ser o complexo w = zp — Z12 ?

(A) wy (B) wa (C) w3 (D) wq

13. Seja g a fungao, de dominio [—7, +00], definida por:

e~ Sinz _q

se —m<zx<0
T

—1 sex =0

4(2—\/m)

X

sex >0

13.1. Averigue se g é continua em z = 0.
13.2. Seja O a origem do referencial o.n. xOy, A o ponto do grafico de g com ordenada minima
e B o ponto do grafico de g com abcissa —r.
Utilize as capacidades graficas da calculadora para determinar um valor aproximado da
area do triangulo [OAB].
Na sua resposta:
e Determine, analiticamente, a ordenada do ponto B
e Represente o gréifico da func¢ao g num referencial o.n. xOy
e Determine, graficamente e com aproximacao as milésimas, a ordenada do ponto A
Desenhe o triangulo [OAB]

Determine a drea de [0 AB] apresentando o resultado com aproximagao as décimas

FIM
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Cotacoes

1.
N PP 15 pontos
L2 10 pontos
2.
0 10 pontos
2 15 pontos
7 P 15 pontos
S PP 5 pontos
A 5 pontos
5.
5 00 15 pontos
L5 7 15 pontos
B e 5 pontos
(PP 15 pontos
B 5 pontos
£ 5 pontos
10.
0 P 5 pontos
L0, 2, 5 pontos
11.
0 AP 10 pontos
0 PP 15 pontos
L. 5 pontos
13.
0 N AP 15 pontos
0 10 pontos

Total: 200 pontos
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