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VERSÃO 1

A prova é constituída por dois Grupos, I e II.

O Grupo I inclui sete itens de escolha múltipla.

O Grupo II inclui quatro itens de resposta aberta,

alguns subdivididos em alíneas, num total de seis.

Na sua folha de respostas, indique claramente a versão da prova.

A ausência desta indicação implicará a anulação da prova.
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Grupo I

• As sete questões deste grupo são de escolha múltipla.

• Para cada uma delas, são indicadas quatro alternativas, das quais só uma está correcta.

• Escreva na sua folha de respostas  correspondente à alternativa queapenas a letra
seleccionar para responder a cada questão.

• Se apresentar mais do que uma resposta, a questão será anulada, o mesmo
acontecendo se a letra transcrita for ilegível.

• .Não apresente cálculos, nem justificações

1. Seja    a sucessão de termo geral   � � Š ‹B B œ " �8 8
"
8

8

    Seja    a sucessão de termo geral  designa logaritmo de base  � � � � � �C C œ B /8 8 8" � ln ln

 Qual é o valor de ?lim C8

       (A) (B) (C) (D)# $ " � / # � /

2. Indique o número real que é solução da equação     /
B�# œ

"

È /

       (A) (B) (C) (D)" $ & (
# # # #

3. Indique o conjunto dos números reais que são soluções da inequação

log
$
Ð � BÑ Ÿ ""

   (A) (B) Ò � #ß "Ò Ò "ß Ò� #

    (C) (D)Ó �∞ß � #Ó Ò � #ß �∞Ò
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4. Na figura abaixo estão representadas, em referencial o. n. :BSC
 •  parte do gráfico da função  ,  de domínio  ,  definida por  0 0ÐBÑ œ /‘

B

 •  parte do gráfico da função  ,  de domínio  ,  definida por  1 1ÐBÑ œ B‘
� ln

     � �ln designa logaritmo de base  /

 O ponto    é o ponto de intersecção do gráfico de    com o eixo    e o ponto    éE 0 SC F
o ponto de intersecção do gráfico de    com o eixo  .1 SB

Na figura está também representado um triângulo  .ÒGHIÓ
O ponto    pertence ao eixo  ,  o ponto    pertence ao gráfico de    e o ponto  G SC H 0 I
pertence ao gráfico de  .1

Sabe-se ainda que:

•  a recta    é paralela ao eixo    e a recta    é paralela ao eixo  FH SC GI SB
•  EG œ SE

Qual é a área do triângulo  ?ÒGHIÓ

   (A) (B) 
� �/�" ln ln#

# #

/ �" #ˆ ‰#

    (C) (D)
/ /�# / /�#

# #
� � � �#

5. Todos os alunos de uma turma de uma escola secundária praticam pelo menos um dos

dois desportos seguintes: andebol e basquetebol.

 Sabe-se que:

 •  metade dos alunos da turma pratica andebol

 •  % dos alunos da turma pratica basquetebol(!
 Escolhe-se ao acaso um aluno dessa turma e constata-se que ele é praticante de

andebol.

 Qual é a probabilidade de ele praticar basquetebol?

  ,  ,   ,   ,(A) (B) (C) (D)! " ! # ! $ ! %
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6. Na figura está representado um dado equilibrado, bem como a respectiva planificação.

Lança-se este dado duas vezes.

Seja    a variável aleatória:  .\ soma dos números saídos nos dois lançamentos

Indique o valor de    tal que   5 T Ð\ œ 5Ñ œ
"
*

       (A) (B) (C) (D)" # $ %

7. Considere, num referencial o.n. , um octaedro regular em que cada um dos seusSBCD
vértices pertence a um dos eixos coordenados (dois vértices em cada eixo).

 Escolhendo, ao acaso, três vértices desse octaedro, qual é a probabilidade de eles

definirem um plano perpendicular ao eixo  ?SC

       (A) (B) (C) (D)" # #
$ $ &

"
&
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Grupo II

Nas questões deste grupo apresente o seu raciocínio de forma clara, indicando todos os
cálculos todas as justificações que tiver de efectuar e  necessárias.

Atenção valor: quando, para um resultado, não é pedida a aproximação, pretende-se sempre o 
exacto.

1. Um estudo de mercado, encomendado por uma empresa de venda de produtos

alimentares, concluiu que a quantidade de azeite , vendida num mêsAzeitona do Campo

por essa empresa, depende do preço , de acordo com a funçãode venda ao público

    Z ÐBÑ œ ÐB � !Ñ/
"%�B

 sendo    o preço , em euros, de 1 litro desse azeite e    aB Z ÐBÑde venda ao público

quantidade vendida num mês (medida em litros).

1.1. A empresa tem um conjunto de despesas (compra ao produtor, empacotamento,

publicidade, transportes, etc.) com a compra e a venda do azeite.

 Sabendo que cada litro de azeite vendido acarreta à empresa uma despesa total de

3 euros, que o lucro mensal da empresa (em euros), resultante da vendajustifique 

do azeite, é dado por

        PÐBÑ œ ÐB � $Ñ /"%�B

1.2. resolver o seguinte problema:Utilize a calculadora para graficamente 

 Entre que valores deve variar o preço  de um litro de azeitede venda ao público

para que o lucro mensal seja superior a dezasseis mil e quinhentos euros?

Apresente os valores em euros, arredondados aos cêntimos (de euro).

 Apresente na sua resposta os elementos recolhidos na utilização da calculadora:

gráficos e coordenadas relevantes de alguns pontos.

2. Considere a função  ,  de domínio  ,  definida por   0 Ó!ß �∞Ò 0ÐBÑ œ
"� B

B
ln 

� �ln  designa logaritmo de base  ./

Sem recorrer à calculadora, resolva as duas alíneas seguintes.

2.1. Mostre que  0 œ %Š ‹ Š ‹"
# ln /

#

2.2. Estude a função    quanto à existência de assimptotas do seu gráfico, paralelas0
aos eixos coordenados.
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3. Com o objectivo de estudar as leis do aquecimento e do arrefecimento, realizou-se, num

laboratório de Física, a seguinte experiência: aqueceu-se ao lume uma certa quantidade

de água, durante cinco minutos; passado este tempo, apagou-se o lume e deixou-se a

água a arrefecer. A temperatura da água foi sendo medida, ao longo do decorrer da

experiência.

 Admita que:

• neste laboratório, a temperatura ambiente é constante;

• a temperatura da água, no instante em que começou a ser aquecida, era igual à

temperatura ambiente;

• depois de se ter apagado o lume, a temperatura da água tende, com o passar do tempo,

a igualar a temperatura ambiente.

Em resultado da experiência, concluiu-se que a relação entre a temperatura da água e o

tempo  ,  contado em minutos, a partir do instante em que se colocou a água ao lume, é>
modelada por uma, e uma só, das quatro funções,  , ,   e  ,   definidas a seguir:+ , - .

+Ð Ñ œ
#% � # > =/ ! Ÿ > Ÿ &

#% � "! / =/ > � &
>  �! !% Ð>�&Ñ,

,Ð Ñ œ
"# Ð> � #Ñ =/ ! Ÿ > Ÿ &

#% � (! / =/ > � &
>  �! !% Ð>�&Ñ,

-Ð Ñ œ
"% Ð> � "Ñ =/ ! Ÿ > Ÿ &

#% � '! / =/ > � &
>  �! !% Ð>�&Ñ,

.Ð Ñ œ
"# Ð> � #Ñ =/ ! Ÿ > Ÿ &

#% � '! / =/ > � &
>  �! !% Ð>�&Ñ,

Qual das quatro funções é a correcta?

Numa pequena composição, explique porque não pode ser nenhuma das outras três,

indicando, para cada uma delas, uma razão pela qual a rejeita, explicando a sua

inadequação, relativamente à situação descrita.

4. De uma função   ,   de domínio  ,  sabe-se que:1 Ó!ß �∞Ò
 •  não tem zeros;

 •  a recta de equação   C œ B � #   é assimptota do seu gráfico.

 Seja      definida por   2 2ÐBÑ œa função, de domínio  ,Ó!ß �∞Ò
B
1ÐBÑ

#

 Prove que a   é assimptota do gráfico de  .recta de equação   C œ B � # 2
 

FIM
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COTAÇÕES

Grupo I 63.................................................................................................... 

Cada resposta certa ............................................................................   9 
Cada resposta errada..........................................................................   0 
Cada questão não respondida ou anulada .......................................     0 

Grupo II 137 ................................................................................................. 

1. .............................................................................................  43 

1.1. ................................................................................20 
1.2. ................................................................................23 

2. .............................................................................................  46 

2.1. ................................................................................23 
2.2. ................................................................................23 

3. .............................................................................................  23 

4. .............................................................................................  25 

TOTAL 200 ..................................................................................................  
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TESTE INTERMÉDIO DE MATEMÁTICA

17 de Março de 2006

RESOLUÇÃO - VERSÃO 1
______________________________________________

Grupo I

1. lim lim lnC œ " �8 ’ “Š ‹" � œ " � " �
"
8

8
lim ln’ “Š ‹"

8

8

 Tendo em conta a continuidade da função  logarítmica, tem-se que

 lim ln ln lim’ “ ’ “Š ‹ Š ‹" � œ " �
" "
8 8

8 8

 Prosseguindo, tem-se:       " � " � " � œ #ln lim ln’ “Š ‹" � œ / œ "
"
8

8

Resposta A

2. Tem-se sucessivamente:

 / / œ / �
B�# B�# �"Î#œ Í Í B� # œ Í B œ

" " $

/
# #È

Resposta B

3. Tem-se sucessivamente:

 log
$
Ð" � BÑ Ÿ " Í " � B Ÿ $ • " � B � ! Í B − Ò � # "Ò,

Resposta A

4. A partir dos dados do enunciado, podemos concluir que

• a ordenada de    é  ,  logo a ordenada de    é    e, portanto, a abcissa de    é  E " G # I / #

• a abcissa de    é  ,  logo a abcissa de    é também    e, portanto, a ordenada deF " H "
H /  é  

 Assim, no triângulo  ,  a base  mede    e a altura correspondente medeÒGHIÓ ÒGIÓ /  

#

/ � #

 Portanto, a área do triângulo    é       Resposta ÒGHIÓ
/ /�#

#

#� � 

D
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5. Designando por    o acontecimento  « » e por    oE Fo aluno pratica andebol

acontecimento  « », tem-se:o aluno pratica basquetebol

 T F E œˆ ‰¸ T F∩E
T E
� �
� �

 

 Por outro lado, tem-se sempre que      TÐE ∪ FÑ œ TÐEÑ � TÐFÑ � TÐE ∩ FÑ

 Como todos os alunos da turma praticam pelo menos um dos dois desportos, tem-se

 TÐE ∪ FÑ œ "

 , ,Donde,   " œ ! & � ! ( � TÐE ∩ FÑ

 ,Portanto,   TÐE ∩ FÑ œ ! #

 Tem-se, então,

T F E œ œ œ ! %ˆ ‰¸ T F∩E
T E ! &

! #� �
� �

,

,

,

Resposta D

6. Em cada lançamento, a probabilidade de sair    é   "
# "
' $œ

 Em cada lançamento, a probabilidade de sair    é   #
% #
' $œ

 Dado que são independentes, vem:os acontecimentos em causa 

   ou  B # Ð" � "Ñ $ Ð" � # # � "Ñ % Ð# � #Ñ

T Ð\ œ B Ñ ‚ ‚ � ‚ ‚

3

3

" " " # # " # #
$ $ $ $ $ $ $ $

 
 ou seja,

 B # $ %

T Ð\ œ B Ñ

3

3

" % %
* * *

 Portanto,  5 œ #
Resposta B
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7. Tem-se que:

 Número de casos possíveis:   ' $G
 (número de maneiras de escolher três

dos seis vértices do octaedro).

 Número de casos favoráveis:   % $G
 (número de maneiras de escolher três

dos quatro vértices do octaedro que
pertencem ao plano  ).BSD

 Probabilidade pedida:

 

%
$

'
$

G

G
œ œ

% "
#! &

Resposta C

Grupo II

1.1. O lucro que a empresa tem em cada litro de azeite que vende é    (diferença entre oB � $
preço de venda ao público e a despesa que acarreta um litro de azeite).

 Assim, o lucro mensal  (em euros), resultante da venda do azeite, é igual ao produto doP  
lucro que aufere em cada litro de azeite pelo número de litros de azeite vendidos num
mês.

 Assim,  , e  portanto,     PÐBÑ œ ÐB � $Ñ Z ÐBÑ PÐBÑ œ ÐB � $Ñ /
"%�B

1.2. Com o objectivo de resolver graficamente a inequação  PÐBÑ � "'&!!,  obteve-se na
calculadora o gráfico da função    e a recta de equação  P C œ "'&!!

  

 Da observação do gráfico, podemos concluir que o preço do litro de azeite deve variar
entre 3,42 €  e  4,96 €
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2.1.  0 œ œ œ # � # # œ / � % œ % /Š ‹ � � � �" "� #
#

"� ln
ln

 

 

Œ "#
" "
# #

ln ln ln ln   

# #

 

2.2.

 lim lim
BÄ! BÄ!� �

0ÐBÑ œ œ œ œ �∞
"� B �∞

B ! !
"� �∞ln � �

� �  

 

 Portanto, a recta de equação    é assimptota (vertical) do gráfico de  B œ ! 0

 Como a função    é contínua em  ,  não existem mais assimptotas verticais.0 ‘
�

 lim lim lim
BÄ�∞ BÄ�∞ BÄ�∞

0ÐBÑ œ œ œ
"� B " B

B B B
ln ln  Š ‹�

 

 œ � œ ! � ! œ !lim lim
BÄ�∞ BÄ�∞

" B
B B

ln 

 Portanto, a recta de equação    é assimptota (horizontal) do gráfico de  C œ ! 0
 

3. A função    não é adequada à situação descrita, pois:+
• é decrescente no intervalo  o que contradiz o facto de a temperatura da água terÒ! &Ó, , 

aumentado ao longo dos primeiros cinco minutos;

• é crescente no intervalo  ,  o que contradiz o facto de a temperatura da águaÒ& �∞Ò,

ter diminuído a partir do instante em que se apagou o lume.

 (Observação: como é evidente, bastaria apresentar um dos dois argumentos anteriores)

 Na função    tem-se    e  ,  o que traduz um acréscimo, , & œ )% ,Ð>Ñ œ *%� �  lim
>Ä&�

instantâneo de temperatura, no momento em que o lume é apagado. Esta situação não faz

qualquer sentido no contexto da experiência, o que nos permite afirmar que a função  ,
também não é adequada à situação descrita.

 Relativamente à função    tem-se    e   ,  o que não está de- -Ð!Ñ œ "% -Ð>Ñ œ #% lim
>Ä�∞

acordo com a conclusão, que se tira do enunciado, de que são iguais a temperatura da

água, no instante em que começou a ser aquecida, e o valor para o qual a temperatura

tende, com o passar do tempo. Concluímos, portanto, que a função    também não é-
adequada à situação descritaÞ

 

 A função correcta é, portanto, a  ..
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4. Dado que   é assimptota do gráfico de  ,  tem-sea recta de equação    C œ B � # 1

    lim lim
BÄ�∞ BÄ�∞

1 B
B
� �

œ " 1 B � B œ #  e    � �� �
 

 Tem-se, sucessivamente,

   lim lim lim lim
BÄ�∞ BÄ�∞ BÄ�∞

2ÐBÑ
B 1 B

B "
œ œ œ œ "

BÄ�∞

B#

1ÐBÑ

B � � 1 B

B

� �

 
 e

 

 lim lim lim
BÄ�∞ BÄ�∞ BÄ�∞

� � Œ 2ÐBÑ � B œ � B œ œ
B
1ÐBÑ 1ÐBÑ

B �B 1ÐBÑ# #

 

 œ œ B � 1ÐBÑ ‚ œlim lim
BÄ�∞ BÄ�∞

B B�1ÐBÑ
1ÐBÑ 1ÐBÑ

B� � Š ‹� �
 

 œ � 1ÐBÑ � B ‚ œlim
BÄ�∞

Š ‹� � B
1ÐBÑ

 œ 1ÐBÑ � B ‚ œ � # ‚ " œ � #� lim lim
BÄ�∞ BÄ�∞

� � B
1ÐBÑ

 Portanto, a   é assimptota do gráfico de  .recta de equação   C œ B � # 2


