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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (a — amplitude, em radianos, do dangulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior X Diagonal menor
2

Losango:

Base maior -|2- Base menor w Altura

Trapézio:

Poligono regular: Semiperimetro X Apotema

2
Setor circular: QTF (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7r g (r—raioda base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 477> (r — raio)

Volumes

Piramide: L X Area da base X Altura

3

Cone: 1 X Area da base X Altura

3

Esfera: %7{;’3 (r — raio)
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GRUPO1

Os cinco itens deste grupo sao de escolha multipla. Em cada um deles, séo indicadas quatro opgdes, das
quais s6 uma esta correta.

Escreva, na sua folha de respostas, apenas o numero de cada item e a letra correspondente a opgao que
selecionar para responder a esse item.

Nao apresente calculos, nem justificacdes.

Se apresentar mais do que uma opgao, a resposta sera classificada com zero pontos, 0 mesmo acontecendo
se a letra transcrita for ilegivel.

. Num referencial 0.n. x Oy, considere a circunferéncia definida por x> + y? = 5

A reta r é tangente a circunferéncia no ponto de coordenadas (1, 2)

Qual é o declive daretar ?

(A) -2 ® -5 ©5  ©2

. Seja a um numero real.

Considere, num referencial o.n. Oxyz, a reta s e o plano [ definidos, respetivamente, por

(x,y,2) = (-=1,0,3) + k(1,1,-1), keR e 3x+3y+az=1

Sabe-se que a reta s é paralela ao plano /5

Qual é ovalorde a ?

(A) 3 (B) 1 €3 (D) 6

. Na Figura 1, esta representada, num referencial o.n. xOy, parte da hipérbole que é o grafico de uma
fungdo f

As retas de equagdes x =2 e y =1 s&o as assintotas y A \
do gréfico da fungao f i
I
Para um certo nimero real k, a fungdo g, definida por : r
g(x) = f(x) + k, nao tem zeros. i
|
_______ W T/
Qual é o valor de k ? — T
[~ ! >
(B) 1 l
|
(€) -2 i
(D) 2 Figura 1
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4. Seja 6/ um numero real. Sabe-se que ¢ é uma solugéo da equagdo sen x = —

L
3

1,
L
0

Qual das expressdes seguintes designa uma solugéo da equagéo sen x =

(A) 7—0 (B) 7+ 0 (C)%—H (D)%+

5. Considere o triangulo [ ABC representado na Figura 2.
Sabe-se que:
e AB=2
o ACB =30°

Seja @ = BAC Figura 2

Qual das expressdes seguintes representa BC', em fungdo de « ?

(A) 4sena (B) 6sen« (C) 4cosa (D) 6 cos

GRUPO II

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéao, apresente sempre o valor exato.

1. Na Figura 3, esta representada, num referencial y
o.n. xOy , parte da hipérbole que € o grafico de uma fungao f

I

I

|

O gréfico da fungdo f intersecta o eixo Ox no ponto de !
abcissa —1 ,1/ i

I

I

I

As retas de equagdes x =1 e y =—2 s&o as assintotas _/0

do gréfico da fun¢édo /1 T____________|_ .

1.1. Responda aos dois itens seguintes sem efetuar
célculos, ou seja, recorrendo apenas a leitura do
grafico.

1.1.1. Indique o contradominio da fungéo f Figura 3

1.1.2. Apresente, usando a notacdo de intervalos de numeros reais, o conjunto solugéo da condigéo

Ax)< 0

1.2. Defina, por uma expressao analitica, a fungdo f
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2. Na Figura 4, esté representada, num referencial o.n. Oxyz , a piramide quadrangular regular [ ABCDE |

A
z

Figura 4

Seja I o centro da base da piramide.

Sabe-se que:
e 0 ponto F tem coordenadas (—2,1, —1)
e o vetor FE tem coordenadas (—1,2,2)

e areta FA ¢é definida pela condigdo (x,y,z) = (—3,3,1) + k(1, =5,1), k€ R

2.1. Escreva uma condigdo cartesiana que defina a reta EA

Nota — Nao necessita de apresentar calculos.

2.2. Mostre que o plano ABC pode ser definido pela equagdo x — 2y — 2z+ 2 = 0

x—y=—6

2.3. Sabe-se que a condigdo { define a reta ED

y—z=12

Determine, sem recorrer a calculadora, as coordenadas do ponto D
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3. Na Figura 5, esta representado, num referencial o.n. xOy,

. . o y 4
o circulo trigonométrico.

Sabe-se que:

e 0 ponto A tem coordenadas (1, 0)

A
v

e 0 ponto B tem coordenadas (3, 0)

Considere que um ponto P se move sobre a
circunferéncia.

Para cada posigdo do ponto P, seja d = PB e seja
@ €[0, 27| a amplitude, em radianos, do angulo
orientado cujo lado origem ¢ o semieixo positivo Ox
e cujo lado extremidade é a semirreta OP

Figura 5

Resolva os itens seguintes sem recorrer a calculadora.

3.1. Mostre que d> =10 — 6 cos &

Sugestdo: Exprima as coordenadas do ponto P em fungédo de « e utilize a formula da distancia entre dois
pontos.

3.2. Resolva os dois itens seguintes tendo em conta que d? =10 — 6 cos @
3.2.1. Determine os valores de @ € [0, 2 7| para os quais d? =7
3.2.2. Para um certo valor de @ pertencente ao intervalo [0, 7], tem-se tg @ = — V'35

Determine d, para esse valor de @

4. No referencial o.n. xOy da Figura 6, estdo representados o

y A
quadrado [OABC] e o retangulo [OPQOR |
Os pontos A e P pertencem ao semieixo positivo Ox e os pontos C B
C e R pertencem ao semieixo positivo Oy
O ponto Q pertence ao interior do quadrado [OABC] \
R 0
Sabe-se que:
e OA=ua 7
e OP=b
e RC=b 0 P A x
Figura 6

Prove que as retas OB e RP s&o perpendiculares.

FIM
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COTAGCOES

GRUPO1

& e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssssssssaaieeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenrsnnnnnnnnnnnn 10 pontos
PP PP PP PPPRPPTPPN 10 pontos
PP P PP PTPTPPPP 10 pontos
© et e et eeeeeeeeeeeeetessssssseeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesetteten.—.————————aaaaaaaataeatrrrrre 10 pontos
& et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesssssssestesssssnnnnnaaaaeeeeaeeeeeeeteteterttrrrrrrrrrn———————— 10 pontos

50 pontos

GRUPO II

1. e ———— 5 pontos
112, e ——— 10 pontos
A2, e 15 pontos

2%t SO 10 pontos
2. 2 e as 15 pontos
2 SO P 20 pontos

32 s 20 pontos
32, s 20 pontos

© oot eeeeeeeeeeteetsesssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeesetetnnnnnnn_————aaaaaaaaaaaaterrrrees 15 pontos

150 pontos

TOTAL ..., 200 pontos
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RESOLUGAO
GRUPO I

1. Resposta (B)
A circunferéncia definida por x2 + y2 = 5 tem centro no ponto O(0,0)
Designemos por P o ponto de coordenadas (1, 2)
A reta tangente a circunferéncia no ponto P é perpendicular a reta OP
Como o vetor OP tem coordenadas (1,2), o declive da reta OP é 2

Portanto, o declive da reta tangente a circunferéncia no ponto P é _L

2

2. Resposta (D)
O vetor E)(l, 1, —1) é um vetor diretor da reta s e o vetor 2(3, 3,a) é um vetor normal ao plano /3

Como a reta s é paralela ao plano /3, o vetor s é perpendicular ao vetor n e, portanto, s .7 =0

s.n=0e(,1,-1).(33,a)=0 ® 6—a=0 ea=6

3. Resposta (A)

Para que a fungdo g n&o tenha zeros, a assintota horizontal do seu grafico tem de ser a reta de
equagdo y =0

Portanto, k = —1

Tl de Matemdtica A - Resolucdo - Versdo 1 ¢ Pagina 1/ 4



4. Resposta (B)

Sabe-se que sen f = — % Portanto:
sen(r—0)=senf =— % , 0 que exclui a opgéo A.
sen(m+ 0)=—sen = — (—%) = % pelo que a opgao B é a opgao correta.

T _ 1 1V, [ 1V . i
sen( —c:osé’ecosé’7é3 porque | + 3 # 1, o que exclui a opcéo C.

_9>
sen (% + 6’) =cosf e cosl # % 0 que exclui a opgéo D.

5. Resposta (A)

Tem-se sen & = g e, portanto, & =2 sen «

Por outro lado,

sen 30° = % e, portanto, & = sen 30° X BC , ou seja, h =~ B

1
2

Logo, 2sena == B

1
2
Portanto, BC = 4 sen @

GRUPO II

1.1.1. R\ {-2}

1.1.2. |—o0, —1]U]L, 4o0|

1.2. Do grafico da fungéo f decorre que f(x) = -2+ x f B para um certo numero real a
Como f(—=1)=0,tem-se 0 =—2 + ﬁ, peloque 0 =—-2 — %, ouseja,a =—4
Portanto, a fungéo /* pode ser definida analiticamente por f(x) =—2 — x 4 1
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2.2,

2.3.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Atendendo a que a piramide é regular, tem-se que [EF] € a altura da piramide. Portanto, o vetor FE &
um vetor normal ao plano ABC

O vetor FE tem coordenadas (—1,2,2) e, portanto, o plano ABC pode ser definido por uma equagéo
do tipo —x +2y+2z+d =0

Como o ponto F tem coordenadas (— 2,1, —1) e pertence ao plano ABC, tem-se:

—(—=2)+2X1+2X%X(=1)+d=0, ouseja, d =-2

Assim, o plano ABC pode ser definido pela equagado —x + 2y + 2z —2 = 0 , que é equivalente a equagéo
x—2y—2z4+2=0

2.° Processo

O plano ABC é o Unico plano que satisfaz simultaneamente as seguintes condigbes:
e ¢ perpendicular ao vetor F—E)

e passa no ponto F'

Vamos provar que o plano definido pela equagédo x —2y — 27+ 2 = 0 satisfaz estas duas condigdes e
que é, portanto, o plano ABC

O vetor (1, =2, —2) é um vetor normal ao plano de equagéo x —2y—2z+2 =0

Como o vetor FE é colinear com este vetor, conclui-se que o vetor F—E) € perpendicular ao plano.
O ponto F pertence ao plano definido pela equagéo x — 2y —2z+ 2 =0, pois
—2-2X1-2X(-1)+2=-2-2+2+2=0

O ponto D é o ponto de intersecgio da reta £D com o plano ABC
x—2y—2z+2=0

As coordenadas do ponto D s&o, portanto, a solugéo do sistema 1 x — y =—6
y—z=2

x—2y—2z+2=0 y—6—2y—2(y—2)+2=0
x—y=—6 e x=y—6
y—z=2 z=y—2

—3y=0 y=0
Sx=y—6 & x=—6

Z=y—2 z==2

O ponto D é o ponto de coordenadas (— 6,0, —2)

Este ponto esta representado na figura ao lado.
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3.1. O ponto P tem coordenadas (cos @, sen @)

Como o ponto B tem coordenadas (3,0), tem-se d2 = (cos @ — 3)* + (sen @)’
d?> = (cosa — 3)* + (sena ) = cos’a — 6 cosa + 9 + sen’a =

=cosla+sena+9—-6¢cosa=1+9—-6cosa =10—6 cos @

324. d®=7 & 10—6005&27@005&2%
cosa =1 A acl02n]esa=L v o=
2 ’ 3 3
3.22. Comotga=-v35 e tg?a+1 = 12 , tem-se:
cos“a
_ 2 _ 1 _ 1 2, 1 _1 __1
( v35)+1_Cosza@36—cosza@c0s @ =@ cosa= ¢V cosa )
Atendendo a que @ €[0,7] e aque tga@ <0, pode concluir-se que @ € %, 7[[ e,

portanto, cos @ = —

1
6
Entéo, d2 = 10 — 6<—é> —11 e, portanto, d = V11

4. Asretas OB e RP s&o perpendiculares se Q—B) .RP =0
Tem-se: P(b,0), B(a,a), R(0,a—b) e Q(b,a—b)

Entdo, OB =B —Q = (a,a)— (b,a—b)=(a—b, a—a+b)=(a—b, b) e
RP=P—R=(b,0)—(0,a—b)=(b,—a+b)

OB .RP =(a—b,b).(b,—a+b)=(a—b)Xb+bX(-a+b)=
=ab-b*—ab+b*>=0

Portanto, as retas OB e RP s&o perpendiculares.
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