Novo Espaco — Matematica A, 12.2 ano WE Eorto

= . Editora
Proposta de teste de avaliacao [maio — 2019] '
Nome:
Ano / Turma: N.2: Data: - -

Naio € permitido o uso de corretor. Deves riscar aquilo que pretendes que ndo seja classificado.
A prova inclui um formulario.
As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

CADERNO 1

(E permitido o uso de calculadora grafica.)

O Rui vai montar um comboio constituido por uma maquina e oito carruagens numeradas
delas.

A montagem deve ser feita de modo que duas carruagens consecutivas nio podem ter
ambas ndmeros impares ou nimeros pares, tal como é exemplificado a seguir.

Nestas condig¢des, quantas sdo as possibilidades de montagem?

A) 576 (B) 1152
© 1728 D) 192

Considera, em C, conjunto dos nimeros complexos, a condi¢ao:

lz—i[<1 A OSArg(z)S%

No plano complexo, esta condi¢ao define uma regido.

Qual € a 4rea dessa regido, arredondada as centésimas?

A 0,29 (B) 2,64
© 1,07 D) 0,37



Novo Espaco — Matematica A, 12.2 ano '! Porto

Proposta de teste de avaliacdo [maio — 2019]

4.1.

4.2.

Editora

. . . . -z
Considera, em C, conjunto dos nimeros complexos, z, =3+i e z, =—.
i

) 3 _
Para um ndmero real @, pertencente ao intervalo :lﬂi, > o nimero complexo z = e’

verifica a condicao |z - zl| = |z - zz| .

Determina o valor de @ arredondado as centésimas.

Um ponto P desloca-se numa reta numérica, no intervalo de tempo [ = [0, 10] (medido

em segundos), de tal forma que a abcissa, no instante ¢ é dada por
. [ mt
x(t)= —251n(;+ nj

Recorre as capacidades gréificas da calculadora e determina, no intervalo de tempo
considerado, o ndmero de vezes em que a distancia do ponto P a origem € igual a 1,5.

Na resposta deves apresentar:
— a equacdo do problema;

— a reproducdo, num referencial, do(s) grafico(s) da(s) funcido(des) visualizado(s) na
calculadora que te permitem identificar o nimero de solugdes da equacao.

Sabe-se que x(7) = Acos(@r+¢),com A>0, ®>0 e ¢e[0,2n].

Qual é a fase deste oscilador harménico?

3n

A B =
A) = (B) 1
oL 37

©) 3 (D) >

FIM (Caderno 1)

Cotacoes Total
Questoes — Caderno 1 1. 2. 3. 4.1. 4.2.
Pontos 12 12 20 19 12 75
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CADERNO 2

(Nao é permitido o uso de calculadora.)

5. Na figura, estd representada, num referencial o.n. xOy, a A
circunferéncia de centro na origem e raio 1.

Q<
=

Sabe-se que:

® 0 ponto P tem coordenadas (1,0);

¢ [ABCD] é um retangulo;

e os angulos POA e BOC sao geometricamente iguais e

K 0 P
. L : m >
cada um deles tem amplitude €, com @€ }O, Z[ L 0 [

Seja f a funcdo, de dominio }0,%[, em que f(6)

representa a area do retAngulo [ABCD].

2

5.1. Mostra que f(H):m.
an

5.2. Determina uma equagdo, na forma y=mx+b; me R Abe R, da reta tangente ao

gréfico de fno ponto de abcissa %

6. Considera a func¢do f, de dominio ]—n, + oo[ , definida por

2x— sin(;j

—— = se xe ]—n, O[
sin x

f(x)=415 se x=0
3x x

u se xe ]O, +c>o[

4x

Verifica se fé continua em x=0.
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7.

Considera a fungdo f, de dominio R*, definida por f(x)=2x—In (%j .

Na figura, em referencial o.n. Oxy, estdo representadas as funcdes
f e f’ (fungdo derivada de f).

Sabe-se que os pontos A e B tém igual abcissa. O ponto A pertence
ao grafico de f e B pertence ao grafico de f”.

A distancia entre os pontos A e B é dada por d(x), em que x

representa a abcissa comum aos pontos A e B.

Determina as coordenadas de B quando a fun¢do d atinge um
minimo.

Na figura, no plano complexo, estdo representados cinco - |
pontos: P, O, R, Se T.
Te
Sabe-se que:
°S

® 0 ponto P € o afixo de um nimero complexo z; pe

z 0 Re()
*w=— Re

i
O afixo do nimero complexo w pode ser: Q
(A) oponto S (B) oponto O
(C) opontoT (D) opontoR

1+i"7

3-i

Sabe-se que w € uma das raizes ctibicas de um niimero complexo z .

Em C, conjunto dos niimeros complexos, considera w =

Determina a raiz cubica de z, cujo afixo, no plano complexo, pertence ao quarto
quadrante.

Apresenta o resultado na forma trigonométrica com argumento pertencente ao intervalo

}B—E, 21{.
2
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10.

10.1.

10.2.

Editora

-33 \2
—(1+
Em C, conjunto dos nimeros complexos, considera z= 12 ( .l) , com
2cos” 6 +isin(26)
fe 10, 7.
1 37 _gli
Mostra que z = ><e(2 ) :
2cos @

=)
2

Considera o resultado z = Xe( e representa z, na forma:

2cos@
e o1
a) algébrica, se 6 = Z ;

. L 2n
b) trigonométrica, se 8 = ? .

FIM (Caderno 2)

Cotacoes Total

Questoes — Caderno 2 | 5.1. | 5.2. 6. 7. 8. 9. 10.1. | 10.2.a) | 10.2. b)

Pontos 14 15 12 15 12 15 12 15 15 125
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FORMULARIO

GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia: or
(@ : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r : raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetrox Apdtema

2
{ : ar
Area de um setor circular: =~

2
( o : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r : raio)

Area lateral de um cone: Tr g

(r: raio da base; g : geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 ;°

(r: raio)
Volume de uma piramide: 1 x Area da base x Altura
3

1 .
Volume de um cone: g X Area da base X Altura

Volume de uma esfera: i ntr® (r:raio)
3

PROGRESSOES
Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u»):

~ ee s u +u
Progressao aritmética: " %,

n
Progressao geométrica: u, Xl r

1-r

TRIGONOMETRIA
sin(a+b)=sina cos b+sin b cos a
cos(a+b)=cos a cos b—sina sin b

sinA sinB sin C

a b c

a* =b> +¢* —2bccos A

COMPLEXOS

(pcis 8)' = p" cis(nd) ou (pe?) =p'e™
6 +2km

«"/pcisﬁzx/;cis(9+2knJ ou {pe? =tpe

n

(ke{O e, n—1} € ne N)

PROBABILIDADES

H=p X +...+p,x,

o=\p (5 —u) + .t p, (5, -]
Se X é N(/,t, 0') , entdo:
P(u-o<X<pu+0)=0,6827
P(u-20<X <p+20)=0,9545
P(p-30<X<pu+30)=~0,9973

REGRAS DE DERIVACAO

(u+v)' =u'+v'

cosu)' =—u'sinu
"
(tanu)'=—
cos® u
.
(e") =u'e"

(Inu) =—
u
(log, u) = — (ae R*\{1})
LIMITES NOTAVEIS
lim (1+1Jn:e (neN)
n
. sinx
lim ——==1
im & =12y
x—=0 X
lim ln—x=0
X—>+o0 x
fim S = oo (peR)
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CADERNO 1

1. Podemos ter sequéncias do tipo
441 ou i

Nas condi¢des pretendidas, o ndmero de possibilidades € dado por 2x4!x4!, ou seja,
1152.

Resposta: Opcido (B) 1152

2. Na figura estd representada a regido definida pela condi¢do m}
lz—i<1 A OSArg(z)S%

A éarea da referida regido € dada por:
At B

axl® Ixl_m-2

4 2 4 >

0 Re (2)

T2 0,29

Resposta: Opcdo (A) 0,29

. -z, —3-i
3. z,=3+i, z,=—t=—+—>=
i i

(=3-i)x(=i)==1+3i e z=¢€"“=cos@+isinb
‘cosc9+isinc9—(3+i)‘ =‘coso9+isinc9—(—l+3i)‘ &

= ‘(—3+cos 0)+(—1+sin H)i‘ = ‘(1+cos 0)+(—3+sin H)i‘

=N \/(—3+cos 0)2 +(—1+sin 0)2 = \/(1+cos 0)2 +(=3+sin 9)2

Daqui resulta:
9—6¢cos@+cos’@+1—-2sin@+sin” @ =1+2cos@+cos’ +9—6sin @ +sin’ 8

< —8cosfd=—4sinf < 2cosf =sin
. RYs
No intervalo }t, 7[ , tem-se tan(6)=2.

@ =arctan(2)+n
0 =4,25
Resposta: 6 =4,25
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4.1. No intervalo [ =[0,10] pretende-se identificar o nimero de solugdes da equacgdo

—2sin [n_t + n)
3

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, tem-se:

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP | NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP |

=15.

‘x(t)‘ =1,5, ou seja,

Plotl Plot2 Plot3 WINDOW

I\Y18| -2sin(nX/3+n) | Xmin=0

E\Y2B1.S5 Xmax=10

B\Y3= Xscl=1.5707963267949
E\Y4= Ymin=0

E\Ys= Ymax=3

INYs= Yscl=1

E\Y?= Xres=1

E\Ys= aX=.03787878787878

B\Ys= TraceStep=.07575757575757

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n

ANYA YA

AR

Podemos observar que os graficos das funcdes consideradas se intersetam 7 vezes, o que

significa que o ponto P se encontra a uma distancia de 1,5 da origem em 7 momentos

distintos.
42. x(1)= —2sin(ﬂ+nj = 2sin(—n—t—nj =2c0s E—(—n—t—nj
3 3 2 3
x(1)= ZCos(n—t+3—n]
3 2
Conclui-se que a fase do oscilador harménico é 3771 .

Resposta: Opcao (D) 37%

FIM
(Caderno 1)
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CADERNO 2

AP —
5.1. tan@= - Daqui resulta que AP =tané.

tan [g - 6’] = ? Daqui resulta que PB=tan (g — 9) .

cos@ sinf cos’O—sin’ O

AB = PB—-PA~=tan E—é’ —tan @ = =
2 sin@ cosé@ sinf@cos@

2(cos2 6 —sin? 6’) B 2cos(20) 3 2

2sin@cos b sin(26) - tan (26)

A éarea do retangulo [ABCD] é dada por ADX AB ,ou seja, 1x .
tan (20)

2
tan(26)

Assim, tem-se:  f(8) =

3

12 12
r =2X 22
(6)= 2 B cos’ (26) _
f tan (26) tan” (26) sin” (26)

A equacdo da reta tangente é do tipo y=-16x+b e passa no ponto de coordenadas

(%, 2\/5) Entdo, 2+/3 = —4—;+b. Daqui resulta que b= 2\/§+4_3n.
i 4n
Assim, tem-se y=-16x+ 23 +? .

Resposta: y=-16x+ 243 +4?7c
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(x)=lim £ (x) = £(0).

6. A fun¢do f¢é continua em x=0 se e s6 se lim f
x—0" x—0*
3
0)=L5=—
F(0)=1.5=2
. (x
sin| —
1. (2]
lim ———~
2x—sin (j 2000 X
. . . X 2
lim f(x)=lim ——=4=2lim——— ,
x—0 x—0 SIn X x—0" SIN X lim Sin x
x=0" X

X
Fazendo 5 =y, tem-se:

2x 2 ) ox)-—==

. sinx 1 2 9

lim

=07 X

. 3t -3¢t 3ef(eM-1)  3et o er—l 3
hmf(x)zhmu:hmgzhm € xlim< ==lim
x—0* x—0* 4x x—0* 4x =0t D xs0t Dy 2 x=0*

Fazendo 2x =1, tem-se:

P o

Como lim f(x)=lim f(x)=f(0) :%, conclui-se que f¢é continua em x=0.

x—0" x—0"

f(x)sz—ln(%):Zx—lnx+ln4

f'(x):(Zx—lnx+ln4), =2—l
x

f(x)—f'(x)=2x—lnx+ln4—2+l
X

d(x)=
’ 2_ _
d'(x):(Zx—lnx+ln4—2+lj —p L1 _2oanl
x X x x
2
d'(x):O<:>2x—2x1:O<:>2x2—x—1:O/\x>0 x |0 1 Foo
x ’
d’(x) - 0 +

S X=

A distancia € minima quando a abcissade A e de B € 1.

Assim, o ponto B tem coordenadas (1, £'(1)), ou seja, (1,1).

Resposta: B(1,1)

1£V1+8 1
— x>0 | x=1lvx=—|Ax>0
1 x (x x 2) x d \ (1)
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z

8. Repara que w=—=-ixZ =ix(-Z)

O afixo do conjugado de z € o simétrico de P em relacdo ao eixo real (4.° quadrante).

O afixo de =z € o simétrico em relac@o a origem do afixo de z (1.° quadrante).

O afixo de ix(-Z) € a imagem do afixo de —Z pela rotagdo de centro O e amplitude g

A unica possibilidade, das apresentadas, é o ponto 7.

Resposta: Opciao (C) o ponto T

o ol 1+ :\/Ee{“) :QXC{%LQXC{%]
B3-i & 2e{%j 2 2

2e

As outras raizes cubicas de z sdo w, e w,, sendo:
A EE ()

2 2

V2 ) a2 G V2 {7

W, =——Xxe —Xe :7><e

1

e 3n ) 2
A raiz cubica de z com argumento pertencente a > 2n| é w, = TXG

8

2
Resposta: 7 xe

T T s 1(2 13—7[—
o1 so_ 2D S et 1 A5
20059(00s0+isin9) 2cos@xe?®  2cosfOxe’ 2cos
(3
z= ! Xe[zg)
2cos@
10.2.
3t (5%
a) Se 9=£,Z= ! ><e(2 4J:L\/_Xe(4j:£(coss—n+isin5_nj
2cos— zxiz 2 4 4
2

2 2 2 2 2
Resposta: z=—l—li
2 2
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3n 2nm Sn St 1ln
2n 1 Sy IR VI 3 BEUUTUI. ¢ B 3
b) Se =", =——r ><e(2 3):—xe(é) :e“xe(f’) :e( 6 )
2cos— B

()
z=e' S

o

Resposta: z=¢

FIM
(Caderno 2)



