Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

11.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracio: 90 minutos | Data:
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Grupo 1

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢do correta. Escreva, na folha

de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

No tridingulo [ABC]| da figura temos que:

. BAC=60°
A x+1 C
. AB=5 V
_ 5 ¢
e BC=x
_ B
e AC=x+1
O valor de x é:
(A) 12 B) 10 () 8 m 7

Considere a funcdo f de dominio R definida por:

\/%+x se x<1
F(x)=1-x
Jx-1

Sabendo que f € uma funcdo continua, o valor de k é:

se x>1

(A) 0 B) 1 C) 2 D) 2

%xcosx_

lim

X — +0o x

(A) ndo existe (B) éiguala +o
(C) ¢éigualal (D) éigualal

De duas funcdes f e g, diferencidveis em R, sabe-se que:
- f()=4e f(1)=1
- g(x) =3 f(x)

Uma equagdo da reta tangente ao grafico de g no ponto de abcissa 1 é:

(A)  y=2x+6 (B) y=3x+5

1 31
C =x+3 D ——x+—
© vy D) vy PR
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Seja g uma fun¢do de dominio R* cujo gréfico admite uma assintota obliqua.

Sabe-se que:
B lim M =0
X - +o0 X

Qual das seguintes expressdes € uma equagdo dessa assintota?

(A) y=§x+2 B) y=3x+2

(©) y=§x+4 D) y=3x+4

Grupo 11

Para dadas constantes reais @ e b ndo nulas considere a funcdo f definida por:

_ X’ +ax+b

f(x) xta

Sabe-se que:

. limf(x)=+00

ot
o f(b+2)=4

1.1. Mostreque a=-2 e b=1.

1.2. Resolva a condic¢do: f(x) <2x-2.

1.3. Determine as abcissas dos pontos do grafico de f em que a reta tangente é

paralela ao eixo Ox .

_3x+1
x+1

Considere as fun¢des f e g definidas por f (x) =x+2Jx e g (x)

Seja t areta tangente ao grafico da funcdo f no ponto de abcissa 1.

2.1. Use a definicdo de derivada de uma fun¢do num ponto para mostrar que
r(1)=2.

2.2. Determine a equacdo reduzida da reta ¢.

2.3. Mostre que areta ¢ também ¢é tangente ao grafico de g . Determine as

coordenadas do respetivo ponto de tangéncia.
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Considere a funcdo f definidaem R por:

f(x)={m sex<0

x+\/; sex>0

Estude a fungdo f quanto a existéncia de assintotas ao gréafico.

Considere as funcdes f e g, diferencidveis em R, tais que:
« y=x-a+b éumaequacido dareta r, tangente ao grafico de g no ponto
de abcissa a ;
« ¢éuma equacgdo dareta s, tangente ao grafico de f no ponto de abcissa b.
4.1. Determine g (a) e g'(a) .

4.2. Determine f(b) e f'(b).

4.3. Mostre que (fog)(a) =0.

4.4. Determine limM .
x-a  x—q

COTACOES

Grupol

1 2 3 4 5 | Total
10 | 10 | 10 | 10 | 10 50

Grupo IT

1.1.1.2.[1.3.]2.1.|2.2.|2.3.| 3 |[4.1.]4.2.]/43.|4.4. | Total
15| 15|15 1515151510 |10 ] 10 | 15 | 150

Proposta de teste de avaliagdo — Matematica A, 11.° ano — Pagina 4



MO ( lr’
X\
\\J\Nt\emat\ca A //

Proposta de resoluciao

Grupo I
Pelo Teorema de Carnot (lei dos cossenos):

X =52+ (x+1)" =2x5%x(x+1)xcos60°

1 A x+1 C
- xz=25+x2+2x+1—2><5><(x+1)><5 - WV,
= 0=26+2x-5x(x+1) = : x
= 0=26+2x-5x-5 = B
= 3x=21 =
= x=7

Resposta: (D)

lim f (x) = lim (V& +x) =<k +1= £ (1)

x-1 x-1

lillllf( )—llmx _X(—)hmx(x_l)(\/;-ﬂ)

=1 (V1) (Vi)
:1imM:lin}[x(\/;+1)]:1x(xﬁ+l):2

x-1" x—1 x-1
lim f(x)=1im £ (x) = f(1) = Vk+1=2 = Jk =1 = k=1
x -1 x-1
Resposta: (B)

OxOR,-1<cosx<1

11m——11m?——31 f 0
Xt x X - +oo x xﬂ+oox
3
Jx xcosx [

Logo, lim ——— = 1lim | cosx x_x] =0 (& o produto de uma funcdo limitada por
X

X — 400 X X - 400

uma funcio de limite nulo).
Resposta: (D)

g(x)=Vx+3xs(x), F(1)=4e f(1)=
g(1)=V1+3xf(1)=Vax4=2x4=8

O ponto de tangéncia tem coordenadas (1, 8) .
g () =[ 3 ()] =
= (Ve 3) % f (x) +a3x f(x) =

= 1 X fx)+/x+3xF'(x
m:g'(l):zx/ll_'__3xf(1)+ 1+3x f'(1) =

x4+2%x1=1+2=3
X2
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Equacdo da reta tangente:
y=8=3(x-1) = y=3x-3+8 = y=3x+5
Resposta: (B)

Se g tem dominio R* e o seu grafico admite uma assintota obliqua, entdo existem assintotas

em R.
m=tim £ ¢ lim [ g (x) = mx]
X o 400 X X - +00
lim _Zg(x)__3x =0 o lim [_2g(x) —3—x]=0 -
X - 400 X X oo X X
e 1im 2600 320 & o im £ 25
X — oo X Xt X
= lim g(x) =3
X - +oo X 2
lim 2g(x)—3x—4 =0 = 1im(2g(x) _E—E\J:O =
X > +o0 2 X > +oo 2 2 2

= lim (g(x)—%xj—Z =0 = lim (g(x)—%x] =2
3 ~ 3 ) . .
Portanto, m = ) e b=2,pelo que a reta de equacdo y = Ex +2 ¢ uma assintota ao grafico
de g.
Resposta: (A)
Grupo 11

X*+ax+b

x+ta

fx)=

2 tax+ +2a+
L1 fim f(x)= lim b _dr2ath
x-2" x-2" x+a 2+a

Se lim f (x) = +o0, entdo:
x-2"

2+a=0 a=-2 a=-2
442a+b>0 |4+2%(=2)+b>0 [b>0

2 _
flx) =20
f(b+2)=40b>0 - (b+2g;:22§b_+2)+b=4mb>o -
_ b2+4b+4b_2b_4+b:4mb>0 _
_ b2+3b:4Db>0 _
B UAS) N,

© b+3=40b>0 = b=1
Portanto, a=-2 e b=1.
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x’=2x+1
1.2. ==
f(x) x—=2
x*=2x+1
26=2 & T —<2x-2 «
f(x)< X 2 <2x
2 _ 2 _ — - -
X 2x+1_(2x_2)<0@x 2x+1-(x-2)(2x 2)<0@
x-2 x-2
_ (x—1)2—2(x—2)(x—1)<0 _ (x—1)[x—1—2(x—2)]<0 B
x=2 x=2
@w‘;”)@@ x0]1,2[ O]3, +oof
-

Calculos auxiliares:
(x=1)(=x+3)=0 = x=10x=3

x=2=0< x=2
X —00 1 2 3 +00
(=(=x#3) | = o] + [+ | + |0 - .
N
x=2 - - - 0 + + + =4 N
(x=1)(=x+3) + 0 _ + 0 _
x=2

S=]1,2[0]3, +oof

- :(x2—2x+1)’ (x—2)—(x2—2x+1)(x—2)' _
13, f'(x) (2
=(2x—2)(x—2)—(x2—2x+1)=
(x-2)
2x —4x-2x+4-x"+2x-1 x —4x+3

(x 2) (x 2)

. _ 2 —4x+3 _ Cilculos auxiliares
f(x)—O«:—z—O@ X —4x+3=0
(¥-2) T
2
o X =4x+3=00x-2#0 = 412
- X=——
= x=10x=3 2
= x=10x=3

Nos pontos de abcissas 1 e 3 a reta tangente ao grafico de f tem declive nulo, isto é,

¢ paralela ao eixo Ox.

3x+1
2
f)=xr2re g(v) ==L
- 1+h+2J1+h -(1+241
2.1. f’(1)=limf(1+h) f(1)=lim ( )=
h-0 h h-0 h
1+h+2\/1+h—3_1. h+2\1+h -2
hlaO h _hzl(} h -
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]:1+2hm—“1+h_1 =
h-0 h

h-0

mm{m@

= h

(m—l)(mﬂ):

=1+2lim
h=0 h(\/1+h +1)
1+h-1 h
=1+2lim———— = 1+ 2lim————= =
haoh(\/1+h +1) haoh(\/1+h +1)
=1+2lim ! =1+2x ! :1+2xl:2
o1+ h+1 Vi+0+1 2

22, t:y=mx+b
m=f'(1)=
O ponto de tangéncia tem coordenadas (1, 3) dado que f (1) =1+2J1=3.
Equacdo dareta ¢ : y—3=2(x—1) e y=2x—-2+3 = y=2x+1

2.3. Arreta ¢ terd de intersetar o grifico de g num ponto em que a derivada de g seja

igual a 2:
g,(x):(3x+1)’(x+1)—(3x+1)(x+1)':
(x+1)°
_3(x+1)—(3x+1) _3x+3-3x-1_ 2
(x+1)° (x+1) (x+1)
?ax+1_2 +
g(x)=2x+1 +1 R 3x+1=(x+1)(2x+1)
g'(x)=2 Z o, 2=2(x+1)
(x+1)°
3x+1=2x" +x+2x+1 252 =0 x=0 ~0
(x+1) =1 x+1=10x+1=-1  |x=00x=-2

+
( 0) 0+1 _
0+1
A reta t ¢ tangente ao grafico de g no ponto de coordenadas (0, 1) .

VX +1 sex<0
f(x)=
x+\/; sex>0

Assintotas verticais:
f écontinuaem R \{0} .

No ponto x =0:

11r(1)1f(x)= 11r(1)1x/x2+ =J0+1=1
lim f (x) = lim (x+/x) =0+0 =0
x-0 x-0"

Portanto, o grafico de f ndo tem assintotas verticais
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Assintotas ndo verticais ( y=mx+ b) :
Em —oo:

i)
f(x) = i VX +1

m= lim —11m—:

X - —00 X - —00 X - —00

|x|‘/1+— -X /1+—
=lim—=1lim ————=-]im f1+ o =—J/1+0=-1

X =0 X — =00 X ——00

= lim [f x] = lim (\/ X +1+ x) (m:)

. (\/x +1+x)(\/x +1- x) R
= lim = lim
e \/x +1-x ’“"”\/x2+1—x
= lim ! =L=O

X - —00 [x2+1_x +00

A reta de equagdo y =—x ¢ uma assintota ao graficode f quando x — —co.

Em —oo:

m= lim

i L0y 2 im(24E)-

=1+ lim i x \/_—1+lm
X — +oo xx,\/_ X—0+00xx,\/_

—1+l1m——1+i—1+0—1

X~+°°\/_ +o00
—hm[f x}—l1m(x+ X - x)—hmx/; +00

X — 400 X — 400

Nao existe assintota ao grafico de f quando x — +oo.

A reta de equagdo y = —x & a dnica assintota ao grafico de f (em —o0)

4.1. Seareta r deequacdo y=x—a+b étangente ao grifico de g no ponto de abcissa a :
. g (a) ¢ ordenada do ponto da reta r com abcissa a ou seja, g (a) =a-a+b=b;

. g'(a) ¢ igual ao declive da reta r, ou seja, g’ (a) =1.

4.2. Seareta s deequacdo y =2x—2b é tangente ao grafico de f no ponto de abcissa b :
e  f (b) ¢ ordenada do ponto da reta s com abcissa b: f (b) =2b-2b=0
e f (b) é igual ao declive dareta s: f' (b) =2

43. (fog)(a)=rf[g(a)]=r(p)=0 |g(a)=b e £()=0
aa, timLo28)) o (Fog)(x)=(fog)(a) (728)(a)=0
¥-a o x—a Xoa x—a
( ) (a)= |(£8) (a) =& (a) x&' (/@)
g'(a)x f'(g(@) = |¢(a)=1 ¢ g(a)=
—1><f( )= £ (p)=2

=1x2=2
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