Novo Espaco — Matematica A, 12.2 ano W Borto

Editora
Proposta de teste de avaliacao [marco — 2019] '
Nome:
Ano / Turma: N.2: Data: - -

e Nao é permitido o uso de corretor. Deves riscar aquilo que pretendes que nao seja classificado.
e A prova inclui um formulario.
e As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

) CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora grafica.)

1. Na figura estdo representadas duas caixas A e B com bolas numeradas.

(000 |(g0.0
030 Ko X0 0B8R0
000 o0

W \, »

A caixa A tem 10 bolas numeradas de 1 a 10.
A caixa B tem 10 bolas numeradas com os nimeros pares de 2 a 20.
Algumas bolas foram transferidas da caixa B para a caixa A.

De seguida, ao acaso, foram retiradas da caixa A duas bolas.

Considera os acontecimentos:
R: “A soma dos nimeros das bolas retiradas € um ndmero impar.”

S: “As duas bolas t€ém nimero par.”

Sabe-se que os acontecimentos R € S sdo equiprovéveis, ou seja, P(R)=P(S).

Determina o nimero de bolas transferidas da caixa B para a caixa A.

2. Sejam f e g fungdes reais de dominio, respetivamente, {% 37} e R,sendo f ( )— sin x

c g(x)=
Designando por # a fung¢do composta go f, sabe-se que o contradominio de 4 €é um
intervalo do tipo [a, b].

Os valores de a e de b, arredondados as centésimas sdo, respetivamente:
(A) a=1,65 A b=2,03 B) a=1,65 A b=2,72
(C) a=2,03 A b=2,72 D) a=2,72 A~ b=7,39
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4.1.

4.2

Editora

Na figura estd representada parte do grafico da y“
!
funcdo f, de dominio R, definida por:
£ (x)=xcos(0,3x) / A
A reta t é tangente ao grafico de f no ponto A de 0 4 X
abcissa 4. A inclinagdo da reta ¢ €, em graus e
arredondada as décimas:

(A) 142,9 (B) 37,1 © 37,1 (D) 152,9

Em casa da Rita hi um sistema de aquecimento através de
circulacio de dgua quente. Estad associado ao sistema um monitor P
que permite visualizar a temperatura da dgua a saida do sistema \ 445C -
¢ a temperatura ambiente no interior da casa. skt

Durante 45 minutos, apds o sistema ter sido ligado, foram feitos
varios registos que permitiram definir duas fun¢des fe g: ‘

k
"= 1+2,6¢ 01

, 1€[0,45] e ke R*

» g(r)=28sin(0,047), 1[0, 45]

A temperatura da dgua, em graus Celsius, a saida do sistema,  minutos apés o sistema
ter sido ligado é dada por f (t) e, nesse instante, g (t) representa a diferenca, em graus

Celsius, entre a temperatura da agua a saida do sistema e a temperatura ambiente no
interior da casa.

Calcula o valor de k, sabendo que a temperatura ambiente no interior da casa, no instante
em que o sistema foi ligado, era de 15,6 °C.

Nas questdes seguintes, considera k =56 e recorre as capacidades graficas da calculadora.

a) Determina a temperatura ambiente no interior da casa, no instante em que a fungdo g
atinge o valor maximo. Apresenta o resultado arredondado as décimas, mantendo nos
calculos intermédios pelo menos trés casas decimais.

b) Resolve o seguinte problema.

“No periodo de tempo considerado, hd um instante em que a temperatura da dgua a saida é
o dobro da temperatura ambiente no interior da casa. Determina esse instante.”
Na tua resolu¢do deves apresentar:

—uma equacio que traduza o problema;

—aresolugdo gréfica da equacdo;

— a solucdo, em minutos e segundos, sendo os segundos arredondados as unidades.

FIM (Caderno 1)
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Cotacoes Total
Questoes — Caderno 1 1. 2. 3. 4.1. 4.2.a) | 4.2.b)
Pontos 14 12 12 12 15 20 85
CADERNO 2

(Nao é permitido o uso de calculadora.)

O esquema seguinte representa duas linhas consecutivas do Tridngulo de Pascal.

a a
1 ° ° ° ° ° ° 1
2a
1 ° ° ° ° ° ° ° 1
A segunda linha do esquema pode ser representada por: "C, "C, "C, ---"C,_, "C,.
O valor de n pode ser:
(A) 2015 (B) 2019 (C) 2022 (D) 2025
Sejam a e b nimeros reais maiores que 1.
Se log, (\/E) =5, entdo valor numérico de log, (azb) é:
13 7 1++/5 11
A) — B) — C D) —
(A) 5 B) 3 (©) 5 (D) 9
Considera a fun¢do f, de dominio R*, definida por f (x)=In’(x)—In (lJ :
X
Na figura, em referencial o.n. Oxy, estdo representados o y“
grafico de fe o tridangulo [ABC]. Sabe-se que:
— as abcissas de A e de B sdo zeros de f; f c

— C é um ponto de inflexao do grafico de f;

— a func¢do derivada de f € definida por:

, 2 1 >
==1 +—, Vxe R" 0 A B X
f'(x)=—In(x)+—, Vxe \__"

. - . . 1
Mostra que existe um ponto P do grafico de f, de abcissa pertencente ao intervalo }—, 1{,
e

em que a reta tangente ao grafico no ponto P € paralela a reta definida pela equacdo
y=—2x+3.

Determina as coordenadas dos pontos A, B e C e mostra que a area do triangulo [ABC] é

3(e—1
igual a M.
8e
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8.2.

9.1.

9.2.

10.
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Considera a funcio f, de dominio ]—oo, n[ , definida por:

1_ 2
L(x) se xe |0, x|
—2xsin(x)

f(x)= —% se xe[-1,0]
x+1_
ex2—11 se xe]—oo,—l[

Mostra que o grafico de f admite uma assintota horizontal. Indica uma equagdo dessa
assintota.

Estuda a funcdo f quanto a continuidade em x=0 eem x=-1.

Na figura, em referencial o.n. Oxy, estd representada a

funcdo f, de dominio [O, 27t] , definida por:

f(x)=cos(2x)—2sinx

O ponto A(a,b) pertence ao grafico de f, sendo a o

menor zero da funcdo derivada de f.

Determina as coordenadas do ponto A. A

Mostra que Vxe [0, 2x], f(x)=-2sin’(x)—2sin(x)+1 e resolve a equagio f(x):—%.

Na figura estd representado o triangulo [ABC].
Sabe-se que: y

» o e [ representam as inclinagdes das retas AC e BC,
respetivamente;

= areta AC € definida pela equacdo y=mx+b;

» a reta BC ¢é definida pela equagdo y=m'x+b’.

, 0
m—m
Mostra que tan(6)= —.

1+mm
FIM (Caderno 2)
Cotacoes Total

Questoes — Caderno 2 5. 6. 7.1. 7.2. 8.1. | 8.2. | 9.1. | 9.2. | 10.
Pontos 12 12 15 15 10 14 12 15 10 115
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FORMULARIO

GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia: ¢r

(@ : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r: raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetrox ApStema

2
. . -
Area de um setor circular: ar

2

(@ : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r : raio)

Area lateral de um cone: Tr g

(r: raio da base; g : geratriz)
Area de uma superficie esférica: 41 ?

(r: raio)
Volume de uma piramide: %x Area da base x Altura

Volume de um cone: %X Area da base x Altura

Volume de uma esfera: 4 ntr® (r:raio)
3

PROGRESSOES
Soma dos n primeiros termos de uma progressao (un):

~ e iy u +u
Progressao aritmética: - x5

Progressao geométrica: U, X 1-
1-r

TRIGONOMETRIA

sin(a+b)=sin a cos b+sin b cos a
cos(a+b)=cos a cos b—sina sin b

sinA_sinB _sin C

a b c

a’> =b* +¢* —2bccos A

COMPLEXOS
(pcis 8)' =p" cis(nd) ou (pe?) =p'e™
6+ 2kn
2 pcis 0=\/;cis[€+2kn] ou {pe* =ﬁef
n
(ke{O , e, n—=1} e ne N)

PROBABILIDADES

H=p X +...+p, X,

o=\p (5~ 1) +..+p, (x, - )’
Se X é N(,u, 0') , entdo:
P(u-o<X<pu+0)=0,6827
P(u-20<X<p+20)=0,9545
P(u-30<X<u+30)=0,9973

REGRAS DE DERIVACAO

(u+v) =u+v'

(uv)' =uv+uv

cos u)'=-u'sinu
!
u
(tanu)'=—
cos’ u
’
(eM) :ul eM

’

(a“) =u'a" " Ina (ae R*\{l})

LIMITES NOTAVEIS

n

lim (1+1] =e (neN)
lim 22X g
x—0 X

X

e —1

lim =1

x—0 X
. Inx
lim —=0
X—>+oo x
X
lim
X—>+o0 xV

=+ (peR)
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Acontecimentos dados:

CADERNO 1

R: “A soma dos nimeros das bolas retiradas ¢ um nimero impar.”

S: “As duas bolas tém nimero par.”

Seja n o nimero de bolas transferidas da caixa B para a caixa A.

Porto
Editora

O ntimero de bolas da caixa A passa a ser 10+, sendo 5+ n o nimero de bolas pares.

SC XVH—SC n+5C
P(R)::HTczl P(S): n+10C22
SC ><n+5(/1 VL+5C
P(R):P(S) :L+10C2 = n+1oCz2
5)!
SN 5(n+5):m & 5(n+5)=
(n+3)!2!

(n+5)(n+4)

P SCl % VL+5(/1l — VL+5C2 P

=

& 10(n+5)—(n+5)(n+4)=0 & (n+5)(10-n-4)=0 < n=-5 v n=6

Como ne N, tem-se n=6.

Resposta: Transferiram-se seis bolas da caixa B para a caixa A.

1 ) o1
Sendo xe 2,3—7{ ,entdo —<sinx<1, ouseja, —< f(x)<1.
6 4 2 2

1
Sendo g uma fung¢ao crescente, tem-se e < ef(x) <e. Entdo, D;l = [\/g , e]

Assim a=+/e =1,65 ¢ b=e=~2,72.

Resposta: Opcao (B)

a=1,65 A b=2,72

Verificar que a configuracao da calculadora estd em radianos.

Inserir a expressao da funcio e, em seguida, calcular a derivada da funcdo para x=4.

Configurar a calculadora em graus para obter a inclinagdo.

NALHITH CLASSIC
NORMAL S S
OGN 0123456789

RADIAN [TX{33

WL PARAMETRIC POLAR SEQ
LL3E4q DOT-THICK THIN DOT-THIN
SEQUENTIALEES (11| N

LR  a+bi re~(8i)

(/X8 HORIZONTAL GRAPH-TABLE

FRACTION TYPE:[¥YX] Uned
ANSHERS: DEC FRAC-APPROX
GO TO2ND FORMAT GRAPH:[T  YES
STAT DIAGNOSTICS: ON

STRTHIZﬂRDS:. OFF
SETCLOCK [EXIYSCRVEI Y]

Plotl Plot2z Plot3
E\Y1BXcos(0.3X)
B\Y2=
B\Y3=
B\Y4=
E\Ys=
\Ys=
\Y?=
E\Ys=
B\Ys=
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Atendendo a que o valor de f’(4)<0, € necessario considerar a solugdo que corresponde

a uma amplitude entre 90° e 180° (4ngulo do 2.° quadrante).

:_X(Y" )|x='4
............................. 7..7560891482
tani(Ans)
............................. 737.09253061
Ans+180

142.9074694

Assim, obtém-se, 142,9°, aproximadamente.

Resposta: Opcao (A)

Sabe-se que:
k

"= 1+2,6¢ 0107

o g(r)=28sin(0,04¢), re€]0,45]

, 1€[0,45] e ke R"

Para =0, tem-se f(O):L e g(0)=0.

3,6

2(0)=£(0)-15,6 < 0:£—15,6 & k=56,16

b

Resposta: k£ =56,16

a)

WINDOW
Xmin=0
Xmax=45
Xscl=1
Ymin=0
Ymax=60
Yscl=1
Xres=1
aX=.17045454545455
TraceStepr=.3409090909091

Y1=285in(0.04%)

....................

Haximum
X=39.269911

Para 1 =39,2699, obtém-se f(39,2699) = 53,2711.

Designando por 7 a temperatura ambiente, tem-se 28 =53,2711-T, ou seja, T = 25,3.

Resposta: A temperatura ambiente € de 25,3 °C.
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4.2.

by £(0)=2(F()-5(1)) & F()=2F(1)-28(1) & F(1)=23(1)

Resolvendo graficamente, obtém-se:

Plotl Plotz Plot3
I\Y1B82x285in(0.04X)

\Y:2856-(1+2.6e™**)
I\Y3=
I\Y4=
E\Ys=
I\Ys=
I\Y?=
E\Ys=

Y2:=56/(1+2.6€7("0.1X))

Intersection
X=22.698563

Y=44.141401

t = 22,699 min, ou seja, 22 min e 42 s

Resposta: Ao fim de 22 min e 42 s.

FIM (Caderno 1)

Porto
Editora
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CADERNO 2

5. Ha apenas um elemento central, o 2a . Entdo, o nimero de elementos dessa linha € impar.

Daqui resulta que o valor de n é um numero par.

Resposta: (C) 2022

6. log, (x/%) =5 %loga (ab)=5 < log, (ab)=10 < log, a+log, b=10 < log, b=9

Assim, tem-se log, b=9. (1)

log, (a) 2

logh(azb):logb(a2)+1=210gb(a)+1:2><10g B ~Tos B

Recorrendo ao valor obtido em (1), tem-se:

logh(azb):—z +1:2+1:E
log,(b) 9 9

) 11

Resposta: Opcao (D) 9

/ ‘ . . 1
7.1.  Pretende-se provar que a equacdo f'(x)=-2 é possivel no intervalo }—, 1{.
e

~ , , .. ) ) 1
A funcdo f’ é continua no dominio, ou seja, em R* e, em particular, em [—,1 , por ser
e

a soma e produto de fungdes continuas em R*.

f’(lj=%ln(lj+l=2e><(—l)+e=_e

e e) |
e e

f’(l):%ln(1)+%:2x0+1:1

;o . 1
Recorrendo ao Teorema de Bolzano, atendendo a que f ¢é continua em [—,1} e
e

f'(lj <-2< f’(1), conclui-se que Ice }ll{ f'(¢)=-2, tal como se pretendia

e e

provar.

Assim, o ponto P tem de coordenadas (c, f(c)), ce }l, l[ em que f'(c)=-2, ouseja, 0
e

declive da reta tangente ao grafico de fno ponto P é —2.
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7.2. As abcissas de A e de B sdo zeros da fungdo f.

f(x)zO(:)lnz(x)—ln(lj:O/\ x>0 In’(x)+In(x)=0Ax>0&
x

In(x)(In(x)+1)=0A x>0 (In(x)=0 v In(x)=-1) A x>0
ex=1lvx=e"'
Ae™,0) e B(1,0)

C ¢ ponto de inflexdo do grafico de f.

f”(x)z(gln(x)+lj =——1n()c)+£—i2:——ln(x)+i2
X X X XX X X
1
F(1) =0 -2 (x)+ 5 =00 L (2In(x)+1)=0e In(x) =+ o x=e
X X X
0 1 —+oo
62
/(%) * 0 -
1
f N\ f{ezj N\
1 1 1 2
fle? |=In*|e? |+In|e? :(lj +l:§
2 2 4
3
O ponto C tem de coordenadas [ez ,Z] .
ABx>

A area do triangulo [ABC] é dada por

— 3 1
A
A5 ( ejx3:3(e—1)

2 8 8e

, como se pretendia provar.

8.1  lim f(x)=lim

X—>—o0 X—>—00 xz —1 +oo
A reta de equacdo y=0

Resposta: A assintota horizontal tem de equacdo y=0.
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0

—cos?x 0 in’ i

o fim f(x)=lim oo X gy SUX Ly sinx 1
x>0 x>0 =2xsinx x-0" =2xsin x 2 x50 x 2
. 1

lim f(x)=f(0)=—§

A funcdo fé continuaem x=0.

|
= lim ————
ot S 21 e (xt 1) (x1)

Fazendo x+1=y:se x > —1,entdo y —0.

y _ y _
lim £ (x) = lim——— = fim &L xljm — —1x(—l):—l

PR =0 y(y=2) 0y o0 y=2 2 2
. 1
lim f (x) = f(=1)==3

A funcdo fé continuaem x=-1.

Resposta: A funcio é continuaem x=0 eem x=-1.
f'(x)z(cos(Zx)—Zsinx),=—251n(2x)—2cosx=—2(2sinxcosx)—2c0sx
f'(x)=0& —2(2sinxcosx)—2cosx =0 —2cos x(2sinx+1)=0 <

& cosx=0v sinx:—%@x:g+kn Y x:—%+2k7r Y, x:%+2kn, kel

nt+2kn —n+12kn Tn+12kn
V=——— VvV Xx=————

S x= . keZ
2 6 6
Como xe [0, 2n],tem—se: x:E Y x:3—n v x:ﬁ v x:7—n
2 2 6 6

O menor dos zeros da derivada é g
T o
— |=cos(m)-2sin—=-1-2=-3
f(zj (1)-2sin”

As coordenadas do ponto A sdo (g,—?)) .

Resposta: A(g , —3]

Porto
Editora
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9.2. Vxe|0,2x], f(x)=-2sin’(x)—2sin(x)+1
f(x)=cos(2x)—2sin x =cos’ x—sin® x—2sin x =1—sin’ x—sin” x— 2sin x

f (x) =-2sin’ x—2sin x+1, como se pretendia demonstrar.

f(x):—%(:)—2sin2x—2sinx+1:—%(:)4sin2x+4sinx—3:()(:>

. —4+£16+48 ) 1 ) 3 ) 1
Ssinx=————&&sinx=—VvVsinx=—— <& sinx=—
8 2 2
1 ) 1 i 5w
X)=——osinx=— A xe|0,2n|x=—Vv xX=—
f(x)=-3 S nxefo2a]er=Ty v

Resposta: Conjunto-solucdo: S ={%,%}

10.  Sabe-se que:
e f=a+6.Entio, 0=F-«.

o tan(a@)=m
o tan(f)=m’

sin(f—a) _sin Bcosa—cos Bsina _
cos(f—a) cosfcosa+sin fsina

tan(@)=tan(f-a)=

sin fcosa  cos Ssina
_cosBcosa cosfcosa  tanff—tanax _ m —m
- 1+ sin fsina " l+tanfStana  l+m'm
cos fcos

FIM (Caderno 2)
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Editora



