Novo Espaco — Matematica A 11.2 ano
Proposta de teste de avaliacao [marco — 2019]

Nome:

Ano / Turma: N.2: Data: - -

e Nio ¢ permitido o uso de corretor. Deves riscar aquilo que pretendes que ndo seja classificado.
e A prova inclui um formulario.
® As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado de cada caderno.

CADERNO 1 (E permitido o uso de calculadora grafica.)

1. Na figura estd representado o tridngulo [ABC]. c
Fixada uma unidade e com as amplitudes dos dngulos
expressas em radianos, sabe-se que:

B
BAC= g CBA = % BC=4 A
Qual dos seguintes valores representa um valor de AB arredondado as centésimas?
(A) 5,33 B) 8,29 (©) 5,23 (D) 22,67
2. Na figura esté representado o retangulo [ABCD]. A
y
Sabe-se que: c

® 0s pontos A e B t€ém coordenadas, respetivamente, (2, - 3)

o Y
® 0 ponto D pertence ao eixo das abcissas. D -
0 X
2.1. Ainclinagdo da reta BC, arredondada as décimas do grau, é: \ \/

(A) 158,2° (B) 111,8° A
(C) 21,8° (D) 68,2°

2.2.  Determina as coordenadas do ponto D.

3. Um conjunto de fichas coloridas foram dispostas em linha. As primeiras 11 fichas sao
amarelas, as 28 fichas seguintes sdo azuis e as restantes sdo verdes.

11 fichas amarelas fichas verdes

‘ ~ O =R .
- » - . J . . - . .
| |

28 fichas azuis

Pretende-se numerar as fichas, em progressdo aritmética, de modo que:
¢ a primeira ficha azul tenha o nimero 23;

¢ a soma dos nimeros das fichas azuis seja 2156.

3.1. Mostra que o nimero da ultima ficha azul € 131.
3.2. Determina a soma dos numeros das fichas amarelas.



Novo Espaco — Matematica A, 11.2 ano
Proposta de teste de avaliacao [marco — 2019]

5.1.

5.2

Na figura estd representada uma caixa com a forma de prisma E &
hexagonal regular.

F c
Em relacdo a um determinado referencial o.n. Oxyz, sabe-se a 5
que:
® 0 plano ABC ¢ definido pela equacdo 3x—2y—-5z+7=0; —
® o vértice G tem coordenadas (-1, 4,3); y

® a medida da area do hex4dgono [ABCDEF] é 80. G
Determina o volume do prisma, comecando por determinar as

coordenadas do ponto F. Apresenta o resultado arredondado as décimas.

No passado dia 5 de margo, entre as 0 e as 16 horas, houve
varios registos da intensidade do vento, permitindo
estabelecer o seguinte modelo matematico.

I(1)= 27+123in(%} re[0,16]

* ¢, em horas;
» /(¢),em km/h.

A seguir é apresentada parte da conhecida Escala de Beaufort que classifica a
intensidade dos ventos.

Grau Designacao Intensidade (km/h)

3 Brisa fraca De12a19
4 Brisa moderada De 20 a 28
5 Brisa forte De 29 a 38
6 Vento fraco De 39 a 49
7 Vento forte De 50 a 61

Atendendo ao modelo apresentado e a Escala de Beaufort responde as seguintes questdes,
recorrendo as capacidades gréficas da calculadora.

Em algum momento, no periodo de tempo considerado, a intensidade do vento pode ter
sido classificada como Vento forte? Justifica.

Durante quanto tempo a intensidade do vento foi classificada de Brisa fraca?

Apresenta o resultado em horas e minutos, sendo os minutos arredondados as unidades.

FIM (Caderno 1)

Cotacées Total
Questoes — Caderno 1 1. 21. | 2.2. | 3.1. | 3.2. | 4. 5.1. 5.2.
Pontos 12 12 15 15 20 20 12 14 120

2
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CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora.)

6. Na figura, em referencial o.n. Oxyz, estd representada uma piramide A
[OABC]. Sabe-se que:

® o vértice A pertence a Ox;
® o0 vértice B pertence a Oy;
e o vértice C pertence a Oz;

¢ 0 plano ABC ¢ definido pela equacdo 2x—y+z=4.

6.1. Determina o valor do produto escalar AC-BA.

6.2. O ponto médio de [BC] é centro de uma superficie esférica a
qual pertence o ponto O. Determina, na forma reduzida, uma
equagdo dessa superficie esférica.

7. Considera, para k€ R, a sucessdo (w,) definida da seguinte forma:

w =k
n+

w 1:wn+%, ne N

Sabendo que w,s =135, determina o valor de k.

3n-2

5 se n>120
8. Considera a sucessdo (v,) definida por: v, = 2”
4n” +3n-1
——— se n<120
2n-5
Pode afirmar-se que limv, € igual a:
3
(A) 3 (B) +e0 ©) 2 M 0
u, =-7
9. Considera a progressdo geométrica (u,) tal que: 5
u,, =—u, neN
6
A soma de todos os termos da progressao €:
35
(A) 6 B) 0 (C) +oo (D) —42
FIM (Caderno 2)
Cotacoes
Questoes — Caderno2 | 6.1. | 6.2. | 7. | 8. 9. Total
Pontos 18 20 | 18| 12 12 80
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FORMULARIO

GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia: or
(@ : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r: raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apdtema

2
. . "
Area de um setor circular: ar

2
(o : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r: raio)

Area lateral de um cone: Tr g
(r: raio da base; g : geratriz)
Area de uma superficie esférica: 47,2

(r: raio)
Volume de uma piramide: 1 x Area da base x Altura
3

Volume de um cone: %X Area da base x Altura

Volume de uma esfera: 4 > (r:raio)
3

PROGRESSOES

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,):

~ e iy u +u
Progressao aritmética: - " x

n

1-r

Progressao geométrica: u, X
1-r

TRIGONOMETRIA
sin(a+b)=sin a cos b+sin b cos a
cos(a+b)=cosa cosb—sina sin b

sinA sinB sin C

a b c

a® =b* +c* —2bccos A

COMPLEXOS

(pcis )" = p" cis(nf) ou (p eig)n =p'e™
6+ 2kn

i pcis 9=¥/;cis[€+2kn] ou 4 pe* =d;e "

n

(ke{0,.., n-1} e neN)

PROBABILIDADES

H=p X +...+p, X,

o=\p (5~ 1) +..+p, (x, - )’
Se X € N(u, o) ,entdo:
P(u-o<X<u+0)=0,6827
P(u-20<X <u+20)=0,9545
P(u-30<X<pu+30)=0,9973

REGRAS DE DERIVACAO

(u+v)':u’+v'

(u v)’zu' v+u v’

’
u) uv-uv
v v
-1
u")'znu" u'  (neR)

(
(sinu)' =u'cosu
(

cosu)' =—u'sinu
'
(tanu)'=—
cos” u
’
(e”) =u'e"

’

(a”) =u'a"lna (ae R*\{l})

LIMITES NOTAVEIS

lim (1+1J =e (neN)
n
hm smx:

x=0 X

1

fim &1y
x—=0 X

lim X

x40 x

x

lim = =+w (peR)

X—>oo xl’
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Proposta de resolucao [marco — 2019]

2.1.

2.2.

CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora grafica.)

AéB=n—E—E=17—n
8 6 24
T . 17=n . 17=
sin— sin—- _ 4sin——
Pela lei dos senos: 8 _ _24 < AB = 72[4
4 AB sing

Logo, AB =~ 8,29.

Resposta: Opcao (B)

Sabe-se que A(2,-3) e B(4,2).Entdo, AB(2,5).

Representando os declives de AB e BC respetivamente por m,, € my..

Atendendo a que AB e BC sdo retas perpendiculares, m, :% e My =— 5

Designando por & a inclinacdo de BC, em graus:
2
tan o = — 3 A 90°< a <180°

Assim, conclui-se que o =158,2°.

Resposta: Opcao (A)

Seja y=mx+b aequacio reduzida da reta AD.
Como areta AD é perpendicular a AB e passa por A:

L
5
2 11

Assim, a equacdo dareta AD ¢ y= —gx—? .

—3=—§x2+b@—3+%=b@ b

Como D tem ordenada igual a 0, entdo:
2 11 11

——x——=0&2x-11=0= x=——
5 5 2

Resposta: D(— 1—21,0]

Porto
Editora
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3.1.

3.2

Seja x o numero da ultima ficha azul.
Como a soma dos numeros das fichas azuis € 2156, tem-se:

23+ x

X28=2156 & (23+x)x14=2156 & 23+ x=154 & x =131

Resposta: O nimero da ultima ficha azul € 131, como se pretendia provar.

Sendo (u,) a sucessdo dos nimeros das fichas, sabe-se que u,, =23 € u,, =131

Sendo r a razdo da progressao:

Uy =u, +(39-12)r & 131=23+27Tr < r=4

Entdo, u, =u, +11Xr, ouseja, 23=u, +11x4 S u, =-21.
Sabe-se que u,, =u,, —r=19, logo:

-21+19

S, = x11=-11

Resposta: A soma dos nimeros das fichas amarelas é —11.

Para determinar as coordenadas de F, considere-se uma equacao vetorial da reta
GF.

Como GF ¢€ perpendicular ao plano ABC, pode tomar-se um vetor normal ao

plano, por exemplo (3, -2,-5 ) , como vetor diretor da reta.

(x,y,2)=(-14,3)+k(3,-2,-5), keR&
<:>(x, v, z) :(—1+3k, 4—2k,3—5k) ,keR

O ponto F € o ponto desta reta que pertence ao plano ABC.
3(-143k)-2(4-2k)-5(3-5k)+7=0 —3+9% —8+4k—15+25k+7=0

(:)38k—19:0(:)k:%

2 2
Assim, F l3l , pelo que: GF = (—EJ +1+(§J :_38
2 2 2 2 2

38

V= 80><T — 40+/38 ~246.6

Resposta: O volume é, aproximadamente, 246,6 unidades de volume.
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A= [0, 16] na calculadora e,

5.1. Inserindo a expressdo I(t)= 27+1zsin(3nt—4n)

considerando uma janela adequada, € possivel identificar 0 maximo absoluto da
funcdo e verificar que € 39 km/h, ndo tendo atingido, assim, a intensidade de 50 km/h

para se considerar Vento forte de acordo com a escala de Beaufort.

Y1=27+125INCG3TR-172%)
WINDOW

Xmin=0

Xmax=16

Xscl=1

Ymin=0

Ymax=50

Yscl=1

Xres=1
aX=.060606RERERERE6 _— R
TraceStep=.12121212121212 Qﬂgzwgu V=39

5.2. Considerando as funcdes constantes f (t)=19 e g(t)=12, visualizam-se as

respetivas representacdes graficas e determinam-se os pontos de interse¢cdo com o

grafico de L.

Y2=19 Y2=19

..................................

Seja a adiferenca entre os instantes identificados.
a=14,5662-10,2826 = 4,2836
0,2836x60=17,016

Resposta: A intensidade do vento foi classificada de Brisa fraca durante,

aproximadamente, 4 h 17 min.
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P

Proposta de resolucao [marco — 2019]

6.1.

6.2.

CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora.)

Os pontos A(a, 0, O) , B(O, b, 0) e C(O, 0, c) pertencem ao plano ABC, logo:

2a =4 a=?2
-b=4 & <b=—4
c=4 c=4

Assim, A(2,0,0), B(0,-4,0) e C(0,0,4).
AC-BA=(-2,0,4).(2,4,0)=—4

Resposta: AC-BA=-4

Sendo B(O, -4, 0) e C(O, 0, 4) , seja M o ponto médio de [BC].

M (0,-2,2)

OM =,J0+(=2)’ +22 =8

Resposta: A equaco da superficie esférica é x* +(y+2)" +(z-2)" =8.

15
=W, +t— S W, —Ww,=—

n+l n n+l n
4

~ . T 15
A sucessdo (w, ) é uma progressio aritmética de razdo o
Wy =w +24r & 135:k+24x$ < 135=k+90 k=45

Resposta: O valor de & € 45.

Pode afirmar-se que limv, € igual a:

n 3—% 3_%
3n—-2 n . n_g
5 5

limv, =lim =lim
S5n Sn

Resposta: Opcao (A)
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5
9. unﬂ—éun o L =2
6 u, 6
_ o 5
A progressdo geométrica (u,) tem razdo P
1-r" 1{2) 1-0
S =lim| 4, x—— | =lim| ~7x—2 |=—Tx-——=—42
1=r 1_§ 1
6 6

Resposta: Opcao (D)



