Novo Espaco — Matematica A 12.2 ano WE Eorto

L Editora
Proposta de Teste [janeiro - 2018]
Nome:
Ano / Turma: N.2: Data:  / /

e Nao é permitido o uso de corretor. Deves riscar aquilo que pretendes que néo seja classificado.
e A prova inclui um formulario.
e As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

) CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora grafica)

1. Considera todos os nimeros de nove algarismos diferentes que se podem representar com os
algarismos de 1 a 9.

1.1. Quantos desses numeros sao impares e os algarismos pares ocupam posi¢cdes consecutivas?
(A) 345600 (B) 600 (C) 2880 (D) 14400

1.2. Cada um dos nove algarismos, de 1 a 9, foi representado numa bola. As noves bolas foram
introduzidas num saco.

De seguida, ao acaso, foram retiradas do saco, de uma s6 vez, duas bolas.

Considera os acontecimentos:

X: “O produto dos numeros das bolas retiradas é um nimero par”

Y: “Os numeros das bolas retiradas sdo primos”

Qual ¢ o valor da probabilidade condicionada P(Y|X)?

3 5 1 1
(A) > (B) 36 (9] e (D) 20

2. Considera a fungdo f, de dominio R*, definida por f(x)=x+log, x.

O valor arredondado as décimas da taxa de variagdo média no intervalo [3 , 5] é igual a:

(A) 0,8 (B) 1,2 (C) 2,5 (D) 1,5

3. Seja f afuncdo, de dominio R, definida por f(x)=+ve™ +x*.

3.1. O grafico de f tem uma assintota quando x — +oo . Determina a equacgdo dessa assintota.

3.2. Justifica, sem recorrer a calculadora, que a fun¢do f’, derivada de f, tem um zero no intervalo

lo,1].

Recorre a calculadora grafica e determina o valor desse zero, arredondado as centésimas.
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4. Na figura estd representada a fung¢do f, de dominio R, definida por:
f(x)=Vx—e”

Os pontos A e B, de abcissas respetivamente, a e b, pertencem ao
grafico de f e a ordenada de cada um deles é igual a metade da
respetiva abcissa.

Recorre as capacidades gréficas da calculadora e determina o valor

da diferenca b—a . Apresenta o resultado arredondado as
décimas.

Na tua resolugao deves apresentar:

® aequacdo que traduz a relagdo entre as ordenadas e as abcissas dos pontos A e B;

e o grafico ou os gréficos, visualizado(s) na calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o
referencial;

e assinala os pontos A e B e os valores das abcissas arredondados as milésimas;

e ovalordadiferenca b—a, arredondado as décimas.

FIM (Caderno 1)

Cotacoes
— ¢ Total
Questoes - Caderno 1 1.1 1.2 2. | 3.1.]3.2.| 4.
Pontos 10 10 | 10 | 15 | 20 | 15 80
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CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora)

1Y
5. Sabe-se que lim =2 :\/E , ke R.
n+2k

Qual é ovalorde k?

3 1
(A) V2 B) - ©2 (D) - =

6. Na figura, em referencial ortonormado xOy, estd representada a funcdo f, de dominio R, definida

por f(x)= 5);:1 )

Sabe-se que: A

® 0o ponto A pertence ao grafico de f, tem abcissa a e a ordenada é
mdximo absoluto da funcao;
® 0 ponto Btem abcissa b e é ponto de inflexao do grafico de f.

6.1. Determina, caso existam, as equacdes das assintotas ao grafico de f.

6.2. A medida do lado de um quadrado é b—a . Determina a medida de
cada uma das diagonais desse quadrado.

2
7. Sabe-se que log, (4a):§.
. 1
Qual é o valor de log, (—J ?

Ja
243 3

2 1
(A) 3 (B) e (€) = (D) 3

8. Seja k um numero real.

kx X
. e =2+e 5 ,
Sabe-se que lim————=—_.0Ovalor de k é:
x—0 X

7 3
(A) 2 (B) Py (€ Py (D) 3
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9. Seja f a fungdo de dominio R definida por f(x):xln[ij .
X

Sabe-se que:

® 0s pontos A e B pertencem ao grafico de f;
® asretasre ssdo perpendiculares e tangentes ao grafico de
f, respetivamente, nos pontos A e B;

, 3
® aabcissadopontoAé —-.
e

Determina as coordenadas do ponto B.

—X

10. Considera a fun¢do f, de dominio R, definida por f(x)=xe

A
y

.

Porto
Editora

Sejam f’e f”, respetivamente, a fun¢do derivada de f e a fungdo segunda derivada de f.

10.1. Seja P o ponto do grafico de f, de coordenadas ndo nulas, em que a ordenada é o dobro da

abcissa.

Mostra que o declive da reta tangente ao gréafico de f no ponto P éiguala 2+In4.

10.2. Na figura, em referencial cartesiano xOy, est3o representadas as funcdes f e f”.

Sabe-se que:

® 0o ponto A pertence ao grafico de f;
e 0 ponto B pertence ao grafico de f”;

® 0s pontos A e B sdo simétricos em relagao a Ox (eixo

das abcissas).

Determina as coordenadas dos pontos A e B.

\j

\j
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11. Seja f uma funcdo de dominio R e diferencidvel.
Sabe-se que:

e f é estritamente decrescente;

e 2ézerode f.
Considera a fungdo g de dominio R, definida por g(x):ef(x) —-f(x)

Determina, na forma de intervalo de nimeros reais, o conjunto-solu¢do da inequagao g'(x) <0, sendo

g’ a fungdo derivada de g.

FIM (Caderno 2)
| Cotacdes |
Caderno 1 (com calculadora)
Questoes | 1.1 | 1.2 2. 3.1. | 3.2 4,
Pontos | 10 | 10 10 15 | 20 | 15 Total | 80 |

Caderno 2 (sem calculadora)
Questoes | 5. |6.1.6.2. | 7. | 8. 9. | 10.1. | 10.2. 11.
Pontos | 10 | 10 | 20 | 10 | 10 | 20 15 15 10 | Total | 120

Total 200
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GEOMETRIA (ke{o, .., n—-1} e neN)

Comprimento de um arco de circunferéncia: o
( or —amplitude, em radianos, do dngulo ao centro;

r—raio)

Areas de figuras planas

Poligono regular: Semiperimetrox Apotema

2
Setor circular: a_r

2
(ot —amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: Ttr g

(r—raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 772
(r—raio)

Volumes

L 1 .
Pirdmide: §><Area da basexAltura

1
Cone: §><Area da basex Altura

Esfera: i mtr® (r—raio)

PROGRESSOES
Soma dos n primeiros termos de uma progressao (un):

Ul on
2

Progressao aritmética:

n

1-r
1-r

Progressdo geométrica: |;
1

TRIGONOMETRIA

sin (a+b)=sin a cos b+sin b cos a
cos (a+b)=cosa cos b—sina sin b

sinA_sinB _sinC

a b c
a’=b’+c*—2bccosA

COMPLEXOS

(pcis8)"=p” cis(n8) ou (pe®) =p"e™

0+ 2km

,"/pcisez\/gcis(wj ou {pe® =gfpe "
n
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PROBABILIDADES

w=p, x,+...+p, X,

G:\/p1 (x,—1) +...4p, (x,-n)
Se X é N(M, G) , entdo:
P(L-0<X<u+0)=0,6827
P(L-20<X<pn+26)=0,9545
P(L-30<X<pn+306)=0,9973

REGRAS DE DERIVACAO

(u+v)'=u'+v'

(a") =u'a"Ina  (aeR"\{1})

u
[ = R"\{1
(08, 0} = (acE\{1})
LIMITES NOTAVEIS

lim (1+1jn =e (neN)

n
. sinx
lim——=1
x—0 X
X
.oe -1
lim =1
x—0 X
. Inx
lim —=0
Xt
X
lim — =+ (peR)

x—to0 xP

Porto
Editora
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CADERNO 1

(E permitido o uso de calculadora grafica)

1.1.  Algarismos impares: 1,3,5,7,9
Algarismos pares: 2,4,6,8
N.° de possibilidades para o algarismo das unidades: 5

N.° de sequéncias com os algarismos pares consecutivos: 4!

N.° de possibilidades de representar os 4 algarismos impares e a sequéncia de pares: 5!
5x4!1x5!=14400

Opcao: (D) 14400

1.2.
N.° de casos favoraveis a X: ‘C,x°C, +*C, =4x5+6=26

N.° de casos favoraveisa X NY: 3

3
Plv]x)=2

Opcao: (A) i

LMy, o=
Opciao: (B) 1,2

3.

3.1. Tem-se f(x)=+e™" +x°

Seja y =mx+b aequagio da assintota ao grafico de f quando x — +oo.

—2x 2 —2x 2
. X .oNe T +x ) e T +x ) 1
m= hmM = hm—:llmJ—z: lim ,/ 5 2+1:\/O+1:1
X—>+oo X X—>+oo X X—>+o0 X x>t \ e X_x
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b= lim (f(x)-2)= lim (Ve +2*-x) = lim _ -

X—>+o0 X—>+oo

—2x 2 2 —2x
) e "+x —x ) e 0
Iim = lim =—=0

Ao (\/ e +xt 4 x) Ko (\/ e +x7 + x) Foo

Resposta: A assintota pode ser representada pela equagcdo y = x.

e—2x +x2 ’ _Aa2x _a2x
32 f'(x)— ( ) _ 2e " +2x  —e T +x

e+ x2 2\/ e +x° \/ e +x°

A funcdo f ", derivada de f, tem dominio R e é continua, em particular, é continua em [0, 1].

£(0)=-1 ¢ f’(l)=%>0.Em€m £/(0)x £(1) <0.
-—+1
(&

Pelo Corolario do teorema de Bolzano conclui-se que dce ]O , 1[ : f'(c)=0, ou seja, a fungdo f” tem

um zero no intervalo ]0 , 1[ .

Introduzindo a expressio da funcdo f~ na calculadora grafica, define-se uma janela adequada que

permita a visualizagdo do zero da func¢ao no intervalo ]O , 1[ .

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
CALC ZERD
Y1z ("2X)+X)/ (T (€7 ("2X)+X2))

/

2ero
X=.42630275 Y=0

Resposta: O valor, arredondado as centésimas, do zero de f~ é 0,42.
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4. Os pontos do grafico de f tém coordenadas (x , f (x))

. . . X . x
As abcissas dos pontos A e B satisfazem a condi¢do f (x) = 5 ou seja, \/; —e

FE Edito

Para resolver graficamente esta equagao, inserem-se na calculadora as expressdes das fungdes fe g

sendo g (x) = g

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP

CALC INTERSECT CALC INTERSECT
Ya=X/2 Yaz=X/2

B _ B

A A

v || 7Y

Intersection Intersection

X=.71692428 Y=.35846214 X=3.9202543 ¥Y=1.9601272
a=0,717
b=3,920

Resposta: Conclui-se que b—a=3,2.

CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora grafica)

5. Sabe-se que lim n-l =+Je , ke R
n+2k

n n(l—lj
lim( ”_lj —lim| "% | = lim>—_= " _=¢
n+2k ”(”%) (szj e
n n
1
Tem-se: e_l_2k=\/g o e =e2 o —1-2k= (:)kz—é

3
Opcao: (B) ——
pcao: (B) 2
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6.

6.1. Como a fungdo f tem dominio R e € continua, ndo admite assintotas verticais.

Seja y =mx+b aequagio de uma assintota ao grafico de f quando x — +oo.

Porto
Editora

- 1
f(x) S x(s_x) -
m= lim —~% = lim —&— = lim —% = lim —%= —=0
X—+oo X—too  y X—>+oo xe* Xx—+too  f 400
|l
— 11 . X | = * ” X = —
b N ngm(f (x) .X) B xl—lg-loo eX - ex - 400 0
— lim | —
X X—>+oo|  x
Quando x — o0, 0 grafico de f admite a assintota de equagdo y=0.
Sx-1 5_1
Quando x — —oo tem-se: lim M= lim e . lim X = i:+c>o.
X—>—00 X X—> —oo X X—> — o0 ex OJr
Daqui se conclui que o grifico de f ndo admite assintota quando x — —oo .
Resposta: A tnica assintota é a reta de equagdo y=0.
, s5x—1) 5Se"—e'(5x-1) e*(5-5x+1 6
6.2. f (_x):( xx j = (2 ) = ( ;C ) = X — g + oo
e (©) ©)
6—5x + 0 -
_ 65« e" + + +
e’ ;
6-5x 6 O+ o] -
f(x)=0 & < =0 o 6-5x=0 & x=3 7 2 M | N
N 6
Entdo, a=—.
5
, —5x)  —Se*—e"(6-5x) e'(-5-6+5x) 5x—11
f ('x) = X = 2 = 2 = x
¢ (e) (¢7) ¢
77 - 11
f(x)=0 e >x xll =0 5x-11=0 x=—
e 5 11
X — o0 _ + oo
) 11 >
Entio, b:g. Sx—11 - 0 +
11 6 e’ + + +
b—a= 3 s =1 . Seja d a medida das diagonais de um 77 (x) ~ 0 N
quadrado de lado 1. f ﬂ P. U
Inf.

d>=1+1 ,ouseja, d=A2.

Resposta: A medida das diagonais de um quadrado de lado 1 é \/E .
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7. 10g2(4a):§ & 10g24+10g2a:§ & log2(22)+log2a:§ &

s 2+10g2a:§ s logza:—g

1 2 1 1 ( 4) 2
logz(ﬁjzlogzl—logz(azj = —Elogz(a):—ax(—gj:g

Opcao: (A) %

e"—24+e" 5 e“—1-1+e* 5 M1 .. e'-1 5
8. lim =— lim =— & lim +1lim =—
x—0 X 2 x—0 X 2 =0  x =0 x 2
k(e -1 x_
o lim ( )+lim 2O ktl=2 ek=2
]é—>0 kx -0 x 2 2
—0

3
Opcao: (O) E

9. f(x):xln(—

= |w
~—

1 ,
Entdo, m = _E . A abcissa de B é solugdo da equagdo f (x) = _E .

3 1 3) 1 3 ! 3
In|—|-1=—— & In|— |=— & —=¢? & x=—f% & xX=—+—
x 2 x) 2 X Je e
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33 0l 3 L8 (e ez o 3 e
)= 5 g le) le( ] e

(&

3ve 3ve
Resposta: As coordenadas do ponto B sdo (i s 2—\/7] .
e e

10.1. P(x, f(x)).

Sabe-se que as coordenadas do ponto P satisfazem a condi¢do f (x) =2x.
f(x)=2xe xe*=2x & x(e"-2)=0 & x=0ve =2 & x=0v-x=In2
S x=0vx=-In2

Como as coordenadas de P sdo ndo nulas tem-se que a abcissa € igual a —1n 2.

O declive da reta tangente ao grafico no ponto P é igual a f '(—ln 2) .

’

f(x)= (xe”‘) =e " —xe "
f(-In2)=e"*+In(2)xe" =2+2In(2)=2+1n4.

Resposta: O declive da reta tangente ao grafico de fno ponto P éiguala 2+1n4.

10.2. Seja x a abcissa comum aos pontos A e B.

As ordenadas dos pontos A e B sdo simétricas.
Assim, tem-se: f”(x)=—f(x)

’

f(x)= (xe"‘) =e " —xe ™"

’

f(x)= (e”‘ - xe’x) =—e " —e " +xe =2 +xe"
fr(x)==f(x) & 2e"+xe™ =—xe™ & 2 +2xe" =0

2¢"(x-1)=0e x=1
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Assim, tem-se:

AL £ (1) =(1, e‘l):(l, %)

B(1, £7(1))=(1,-2¢" +e_1)=(1,—e_1):(1,—1j

e
1 1
Resposta: All,—|e B|l,——
e e

11. Sabe-se que:
e VxeR, f'(x)<0

. f(2)
o g(x):ef(x)—f(X)

Il
(e}

g(x)<0e (e’ - f(x)) <0 f/(x)e’ = f'(x) <0 £/ (x) (e -1) <0
Calculo auxiliar

e.f(x)_1:0<:>ef("):1<:>f(x)=O<:>x=2

x oo 2 foo
R
1 ; 0 _
g’ (x) - 0 +

g (x)<0e xe ]-,2[

Resposta: xe ]—oo, 2[
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FORMULARIO

GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia: qr

( @ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro;
r—raio)

Areas de figuras planas

Poligono regular: Semiperimetrox Apétema
ar’
2

(& —amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Setor circular:

Areas de superficies

Area lateral de um cone: Trg

(r—raio da base; g — geratriz)

£ Y] o 2
Area de uma superficie esférica: 4Tr

(r—raio)
Volumes

C A 1
Piramide: g><Area da basex Altura

1
Cone: g><Area da basex Altura

Esfera: ﬂ ntr? (r—raio)
3

PROGRESSOES

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,):

u +u
2

n

Progressdo aritmética: xn

n

1-r

Progressao geométrica: u, X
1-r

TRIGONOMETRIA

sin (a+b)=sin a cos b+sin b cos a
cos (a+b)=cos a cos b—sinasin b
sinA _sinB_sinC

a b c

a* =b*+c*> —2bccosA

COMPLEXOS
(pcis 8)' = p" cis(nd) ou (pe?) =pe™
6 + 2kn

1/ pcis 6 ={//_)cis(e+2knj ou §/pe' =Q/,17eT

n

(ke{O , ., n=1} e ne N)

PROBABILIDADES

H=p X, +...+p, X,

O-:\/pl (Xl _:U)Z+"'+pn (Xn _IU)Z
Se X & N(u, o), entdo:

P(p—o<X<u+0)=0,6827
P(p—20<X<pu+20)=0,9545

P(p—30<X<pu+30)=0,9973

REGRAS DE DERIVACAO

(u+v)'=u'+v'

(
(sinu)'=u'cosu
(

cosu)'=—u'sinu

(a") =u'a"Ina  (aeR"\{1})

(Inu) 4

<

’

(log, u) (ae R*\{1})

ulna

LIMITES NOTAVEIS

n

lim (1+1jn=e (neN)

. sinx
lim——=1

x=0 X
e -1
lim

x—0 X

=1

. Inx
lim —=0

X—otoo  x

X

lim £ = oo (peR)

X—>+oo XP



