Novo Espaco — Matematica A, 12.2 ano [
Proposta de teste de avaliacao [marco — 2020]

Nome:

Ano / Turma: N.2: Data: -

Porto
Editora

Nao ¢ permitido o uso de corretor. Deves riscar aquilo que pretendes que nao seja classificado.

A prova inclui um formulério.
As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

Na figura estdo representadas, num referencial o.n. Oxy, as fungdes f e f’ (fungdo derivada

de 1), sendo f definida por f(x) =e ' —x+l1.

Sabe-se que: r
= a reta r é tangente ao grafico de f no ponto em que este
interseta Qy;

» a reta ¢ é tangente ao grafico de f’ no ponto em que este

A
y

f

\

interseta Oy;

= 0 ponto de intersecdo das retas r e t é designado por P.

I + 2 t
Determina lir%w .
xe X

Resolve a equacdo f' (x) =f" (x) —-e’.

Determina as coordenadas do ponto P.

Seja f a funcio, de dominio R, definida por:

r(=v -2

X

Na figura estdo representadas, num referencial o.n. Oxy, a fungao f

e a reta r tangente ao grafico de fno ponto P com declive minimo.

2
+
Mostra que CxOR*, f'(x)= 21+l .
x

Determina a abcissa do ponto P.

\

f!
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3.

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

Seja k um nimero real positivo e fa func¢do, de dominio R*, definida por:

f(x)=x1n(1+kj-x

X

Podes concluir que f (1) ¢ igual a:

(A) -1+Ink 3B) 0 (C) In [ﬁj D) -1
e

Mostra que a reta de equacdo y = —x+k ¢ assintota obliqua ao gréfico de f.

Dois alunos do 12.° ano, a Sofia e o
. . ;. ° o ®
Bernardo, influenciados pelas noticias ° * .

diarias sobre o novo coronavirus,
*

*

pesquisaram dados relativos a evolugdo do X
)

numero total de contigios validados. .;* : .

*

De 7 a 23 de fevereiro de 2020, em dias distintos, a Sofia e o Bernardo fizeram a recolha
de dados e, com recurso as capacidades graficas da calculadora, obtiveram dois modelos

matematicos.

Modelo da Sofia Modelo do Bernardo

(1)= 88 960 B(t)=36257¢""
1+1,84e

S(t) representa 0 numero. de contagios B(t) representa o nimero de contagios

validados ¢ dias ap6s 7 de fevereiro. validados 7 dias apds 7 de fevereiro.

Calcula B(4).

Apresenta o resultado arredondado as unidades e interpreta-o, no contexto apresentado.
No final do dia 14 de fevereiro, o nimero de contigios validados era 67 100.
Qual dos modelos apresenta um resultado mais préximo do resultado real?

Justifica, de forma clara, a tua resposta.
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S.1.

5.2
5.3.

Editora

Seja f a fungdo, de dominio R, definida por:
sin (2x)
flx)=9 =«

xcos(2x) se x<0

se x>0

f (a) X f(—a), a OR", é necessariamente igual a:

sin (20’ )
2

cos(2a) sin (4a)

(A) (B) cos(4a) (©) - (D) -

Mostra que a func¢do f é descontinuaem x=0.

Seja A um ponto do grafico de f cuja abcissa pertence ao intervalo [—n, O[ e é zero da

funcdo. Determina as coordenadas do ponto A.

Na figura esté representada, num referencial o.n. Oxy,

>
>

uma circunferéncia de centro O e raio 1. '
Sabe-se que: P
= 0 ponto A tem coordenadas (1, 0); | 4
= 0 ponto P pertence a circunferéncia; 0 : Wi

7

»6 é a amplitude, em radianos, do dngulo AOP, com

HD}O, E[;
2

= B é a amplitude, em radianos, do angulo PAO.

Recorre as capacidades graficas da calculadora para determinar um valor arredondado as

centésimas da abcissa do ponto P, no caso em que [ =26.

. _ sin@
Tem em atencdo que tan S =——.
1-cosd
Na resposta deves incluir:
» a equacdo que permite determinar o valor de & ;
= a reproducdo, num referencial, da resolucdo grafica da equagao, apresentando o valor de
@ com quatro casas decimais;

= a abcissa de P arredondada as centésimas.

FIM

Cotacoes Total

Questoes | 1.1. | 1.2. | 1.3. | 2.1. | 2.2. | 3.1. | 3.2. | 41. | 42. | 5.1. | 5.2. | 5.3. | 6.

Pontos 13 15 20 15 20 13 15 13 13 13 15 15 | 20 | 200
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P o

FORMULARIO

GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia: gr

( o : amplitude, em radianos, do Angulo ao centro;
7 : raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apdtema

ar?

2

(¢ : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r: raio)

Area de um setor circular:

Area lateral de um cone: Ttr g

(r: raio da base; g : geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 7;°

(r: raio)
Volume de uma piramide: 1 x Area da base X Altura
3

Volume de um cone: 1 x Area da base x Altura
3

Volume de uma esfera: 4 17 (r:raio)
3

PROGRESSOES

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (ux):

~ P u tu
Progressao aritmética: - x

n

-r

~ o 1
Progressdo geométrica: 4 x
1-r

TRIGONOMETRIA
sin (a+b) =sin a cos b+sin b cos a
cos(a +b) =cos a cos b—sin a sin b

sinA _sinB _sin C

a b c

a* =b* +¢* = 2bccos A

COMPLEXOS
(p cis 6’)" =p" cis(nH) ou (,0 e’ )n = p'e®
0 + 2km
2 pcis 0:\/;cis(9+2knj ou Hpeiﬁ =i/pe »
n
(k0f0, ... n-1} e nON)

PROBABILIDADES

H=p X +..+p,x,

J:\/pl(xl_ﬂ)Z+---+pn(xn_/—/)2
Se X é N(/j, a),entﬁo:

P(u-0<X<u+0a)=0,6827
P(u-20<X<pu+20)=0,9545
P(u-30<X<u+30)=0,9973

REGRAS DE DERIVACAO

(u+v)’=u’+v’

(In M) —;
' u' +
(loga u) = e (al]]R \{1})
LIMITES NOTAVEIS
lim (1+1]”:e (nON)
n
Jim S0 =
x-0 X
fim &L=
x=0 X
I In x -0
Xty
lim & = 4o (pOR)
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

f'(x) :(e_" —x+1)' =— -1

lim =lim =Ilim
x-0 X x-0 X x-0 X

F2 e (e )

Se —x =y, tem-se:

X y
imS L= jim &L=y
x-0 -X y-0 y
"(x)+2
Resposta: lirr(}LZI
X X

F(3)= £ ()=
f'(x) |

e =20e'=-1le e"=2 o x=In2

Resposta: C.S.= { In 2}

Ponto de intersecdo do grafico de fcom Oy: A(O, f (O))
A(0,2)
Declive dareta r: f' (0) =2

Equacdo reduzidadaretar: y=-2x+2

Ponto de interse¢ao do grafico de f' com Oy: B(O, f (O))
B(0,-2)
Declive dareta r: f" (0) =1

Equacdo reduzidadaretas: y=x-2

Porto
Editora
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2.1.

2.2

Intersecdo das retas re t:

4
y=2x+2  [x-2=-2x+42 Y73
y=x-2 y=x-2 2

3

y=-

Resposta: As coordenadas do ponto P sdo (

SSH N

_zj
s 3 .

f(x) =x’ —ln(zj =x"—-In2+Inx

X

f'(x):(x2—1n2+lnx)'

f'(36)22x+l:2xz+1

X X

O declive da reta tangente € minimo quando a derivada tem um minimo.

() :[2x2 +1j’

X

4’ -(207+1) o -1

n x
()= T2
2x* -1
"(x)=0 = =0
F(9)=0 - 2
2—
2X2 1:0Dx>0@x2:l|] x>0@x=i—2Dx>O
X 2 2
X —00 2 0 2 +00
2 2
7 (%) Y

o . . . 2
A primeira derivada atinge o minimo quando x = -

. 2
Resposta: A abcissa do ponto P é -
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3.

3.1.

3.2

4.2.

Editora

f(x):xln(ldj-x

X

f(1) :1n(1+9—1:1n(1+k)_1:1n(1+k)_1n(e) =1n(ﬂj

e
Resposta: (C) In (MJ
e
y=-x+k
i - k : k
lim (f(x) —(—x+k)) = lim (xln(1+—]—x—(—x+k)j = lim (xln(“._j_kj -
rore X oo X X o0 X

X — +o00 x X - too x

= lim (m(ufj —k] = —k+In lim (1+5j =—k+1n(ek) =—k+k=0

Como lim ( f (x) —(—x+ k)) =0, conclui-se que a reta y =—x+k ¢& assintota ao grafico

X - +00

de f.

B(t) =36 257"

t =0 corresponde ao dia 7 de fevereiro e ¢t =4 ao dia 11 de fevereiro.

B(4)=36257 %"

B(4) =48 942 que corresponde ao valor dado pelo modelo para o nimero de pessoas

contagiadas e confirmadas até ao final do dia 11 de fevereiro.

Valor real no final do dia 14: 67 100

Valor dado pelo modelo da Sofia: S (7) = % =66 243
,04€

Valor dado pelo modelo do Bernardo: B (7) =36 257xe”" =61 291

O valor encontrado a partir do modelo da Sofia € mais préximo do real do que o valor

dado pelo modelo do Bernardo.
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S.
51. Se aUR",entio —aUR".

f(a)xf(-a)= o Erza) X (—a'cos (20’)) = —sin(2a)cos(2a) =

= —%(ZSin(Za)cos(Za)) = —%Sin(‘m)

B sin(40’)
2

5.2. lim f (x) = lim M =2 lim sin (2x)

x-0" x-0" X x-0"  2x

Resposta: (D)

Se 2x =y, tem-se:

sin y

=2 lim =2x1=2

x-0* 2)(,' y-0° y

lim f (x) = lim xcos (2x) =0

Nio existe limite em x=0 e, dado que 00 D, , entdo fndo & continua em x=0.
5.3.  Seja x aabcissa do ponto A.

f(x)=0 0x0[-n,0[ = xcos(2x)=00x0[~m,0f

cos (2x) =0 0x0[-x,0] 2x=g+k7:, k07 Dx0[-n,0[ -
_ m+2kn

- x , k0Z OxO[-m,0[ < xz—g
O ponto A tem coordenadas (—%, 0) .

Resposta: (—%, 0)

6. O ponto P tem coordenadas (cos @,sin 49) .
in @
B=20 e tanf= o
l1-cosé@
: : - sin@
Para determinar @, resolve-se graficamente a equagao tan (26’) = 1 5
—cos
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. - sin@ i .
No menu Fungoes, inserem-se as expressoes tan (29) e —— e define-se uma janela
1—cos
T
adequada, atendendo a que €01 |0, Bk
Visualizam-se os gréaficos.
Tkl Flots Tiots WINDOW Vz:sln(x)/u-co;(x))
I\Y1Btan(2X) Xmin=0
I\Y2Bsin(X)/(1-cos(X)) Xmax=1.570796327
Y= Xscl=1.5707963267949
I\Y4= Ymin=-S5
I\Ys= Ymax=5
\Yg= Yscl=1
I\Y?= Xres=1
N\Ys= aX=.00594998608712 :
\Ys= TraceStep=.01189997217424 RIS ves.rzenss

Identifica-se o ponto de interse¢do dos graficos das funcdes no respetivo dominio.
@ corresponde a abcissa do ponto de intersecao.

6=0,6283

A abcissa do ponto P é dada por cosé.

Tomando para @ o valor encontrado, obtém-se cos (0, 6283) =(,81.

A abcissa de P €, aproximadamente, 0,81.



