Novo Espaco — Matematica A 12.2 ano WE Eorto

Editora
Proposta de Teste [novembro - 2017]
Nome:
Ano / Turma: N.2: Data:  / /

e Nao é permitido o uso de corretor. Deves riscar aquilo que pretendes que néo seja classificado.
e A prova inclui um formulario.
e As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

) CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora grafica)

1. Seja @ um nimero real positivo.

Considera a sucessdo (u,) em que u, =6 e tal que:

u=a
u,,=au,—a, Vne N
Se u,, =265 722, entdo podes concluir que u,, é igual a:

(A) 797 163 (B) 88575 (C) 19 (D) 265 692

2. Dada uma sucessdo (v, ), sabe-se que:

e y =3
e y,=1

e lim(v,)=—c
Seja (u, ) uma sucessdo definida por:

n’+3v, se n<500
u =
13-, se n>500

2.1. A sucessdo (u, ) ¢ monétona? Justifica.

sin(n
2.2. Determina limﬁ.
u

n
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3. Seja fa fungdo polinomial de grau 4, definida por f(x)=x"-3x>—x+1.
Sejam A e B os pontos do grafico de f de abcissas, respetivamente, 1 e 2 .

Justifica que existe um ponto C de abcissa ce |1,2[ tal que a reta tangente ao grafico de fno

ponto C é paralela a reta AB. Determina o valor, arredondado as centésimas, de c.

4. A populacio de uma escola secundaria, do centro da cidade, distribui-se da seguinte forma:

®  60% dos alunos sao rapazes;
o  75% dos alunos vivem na cidade;

® 30% dos alunos que vivem na cidade sdo raparigas.

Envolvendo todos os alunos da escola € feito um sorteio, de forma aleatéria, para atribuir um
computador.

4.1. A probabilidade de o computador ser atribuido a uma rapariga que vive na cidade é:

(A) 0,3 (B) 0,075 (C) 0,12 (D) 0,225

4.2. Determina a probabilidade de o premiado viver na cidade, sabendo que € rapaz. Apresenta o
resultado em percentagem.

FIM (Caderno 1)

Cotacoes
— ¢ Total
Questoes - Caderno 1 1. 21.122. | 3. |4.1. | 4.2.
Pontos 15 10 | 10 | 15 | 15 | 15 80
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CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora)

X

5. Seja fa fungdo, de dominio R \{3} , definida porf(x) = W .
x_
Considera a sucessdo de nimeros reais (x,) tal que x, =—.
Jn
Qual é o valor de lim f (x,)?
(A) 1 (B) +eo (C) 0 (D) -1

6. Sejam fe g fungdes reais de variavel real, de dominio R, tais que:

10—x
, 12 10 se x>0
PR e ()=
(x +1) X se x<0
I-x
Sabe-se que:
¢ S(-1)=g(-)
o f(2)=2(2)

6.1. Determina lim [f(x)—f(—l)]Xg (x) .

x—-1 X2 -1

6.2. A equacdo f(x)=0,1 é possivel em |-1,2[. Justifica.

6.3. Verifica que 0,1 estaentre g(—1)e g(2) eque g(—1)xg(2)<0.

Recorrendo ao Teorema de Bolzano-Cauchy, podes garantir que a equacdo g(x)=0,1 é possivel

no intervalo |-1,2[? Justifica.
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7. Seja fa fungdo real de varidvel real, de dominio R \{-1}, definida por:

f(x)= (ﬁj

6x(1—
Sabe-se que f”(x)= %, sendo f”a funcdo segunda derivada de f .
x+1
, 3x7
7.1. Mostra que f'(x)= "
(x+1)

7.2. Determina a equacdo reduzida da reta tangente ao gréafico de fno ponto de abcissa 1.

7.3. Designa por A e B os pontos de inflexdo do gréfico de f; sendo a abcissa de A menor que a
abcissa de B e representadas, respetivamente, por x, € X,.

Mostra que: Vxe |x,,x,[, f7(x)>0

8. Considera a fungdo f, de dominio R*, definida por f(x)= % +% .
x

8.1. Determina, caso exista, uma equagdo da assintota vertical ao grafico de f.

8.2. Seja C o ponto do grifico de f, representado num referencial o.n. xOy, cuja ordenada é o
minimo absoluto da funcao f.

Escreve uma equagdo da circunferéncia de centro em C e que passa pela origem do referencial.

8.3. Na figura, em referencial o.n. Oxy, encontra-se representada a
funcao f.

Sabe-se que:

e Bpertence a Oy e A pertence a Ox, sendo OB=20A;

® areta AB é tangente ao grafico de fno ponto P.

Determina as coordenadas do ponto P.
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FIM (Caderno 2)

FE Edito

\ Cotacées
Caderno 1 (com calculadora)
Questoes | 1. | 2.1. 2.2, 3. | 41. 4.2,
Pontos | 15 | 10 10 15 | 15 | 15 Total | 80 |
Caderno 2 (sem calculadora)
Questées | 5. | 6.1.[6.2. | 6.3.| 71. [7.2. | 7.3. 81. |82 | 83.
Pontos | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 12 12 12 12 | Total | 120
Total 200
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FE Edito

FORMULARIO

GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia: qr
( & — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro;

r—raio)

Areas de figuras planas

Poligono regular: Semiperimetrox Apétema

2
Setor circular: &

2
(@ —amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: wrg

(r—raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47r?

(r—raio)
Volumes

A . 1
Pirdmide: ngrea da basex Altura

1
Cone: ngrea da basex Altura

Esfera: 4 ntr® (r—raio)
3

PROGRESSOES

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (uy):

~ e sa: u, +u
Progressdo aritmética: ~L "~ "n
~ P 1—r"
Progressao geométrica: u, x
1-r

TRIGONOMETRIA

sin (a+b)=sina cos b+sin b cos a
cos (a+b)=cos a cos b—sin asin b

sinA _sinB _ sinC

a b c

a’ =b>+c’> —2bccos A
COMPLEXOS

(pcis 8)" =p" cis(nd) ou (p e'? )n =p'e

0 + 2kn
1/ pcis qu//_)cis(9+2kn] ou {/pe” =4/;eT

n
(ke{O , ., n=1} e ne N)

PROBABILIDADES

H=p, X, +...+p, X,

0'=\/pl (x, =) +..4p, (x,—p)
Se X é N(,U; 0') , entdo:
P(u—o<X<u+0)=0,6827
P(u—20<X<u+20)=0,9545
P(u-30<X<u+30)=0,9973

REGRAS DE DERIVACAO
(utv)'=u"+v'

(uv)'=u'v+uv

(
(sinu)'=u’cosu
(

cosu)'=—u'sinu

(a") =u'a" Ina  (aeR"\{1})

(log, u) = (ae R*\{1})

ulna

LIMITES NOTAVEIS

lim (1+1jn =e (neN)

n

. sinx
lim =1
x—0 X

X
e -1
lim =1
x—0 X

. Inx
lim —=0

X—too X

X

lim < =oo (peR)

X—>+oo XP
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] CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora grafica)

lL.u,=6 & a'-a=6 & a'-a-6=0 & a=3 v a=-2.
Como a >0, conclui-se que a=3.

U, =265722 & 3u,—3=265722 & 3u, =265725 & u, =88575

Resposta: Opcio correta (B) 88575
2.

2.1. Relativamente a sucessdo (u, ) tem-se:

e u =143y, =10;
e u,=4+3v,=7;
° lim(3—vn):3—(—oo):+oo

Como u, >u, e lim(u,)=-+co, conclui-se que a sucessio (u,) é ndo mondtona.
Resposta: A sucessdo (u,) é ndo mondtona.

2.2. Sabe-se que: —1<sin(n)<1

. ) 1 ) 1
Como hm(un) =+oo, a partir de uma certa ordem, ——<sin (n) <—.
u u,

n

Como lim(—ij =lim (i] =0, pelo Teorema das sucessdes enquadradas conclui-se que
u u

n n

. sinn
lim =0.
u

n

sinn

0

Resposta: lim
u

3.Sendo f(x)=x'-3x"—x+1,tem-se f(1)=—2 e f(2)=3.
O declive da reta definida pelos pontos A(1, —2) e A(2, 3) é dado por:

f(2)=r() _3+2_
2-1 1

5
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Como f é uma fungdo polinomial, é continua e diferenciavel em R, em particular é continua em
[1, 2] e diferenciavel em |1, 2].

Pelo Teorema de Lagrange, Jce |a,b[: f'(c)=5.

. . 2 NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP
A reta de declive 5 que passa pelo ponto de abcissa ¢ é tangente CALC INTERSECT 1]

Ya:=5
ao gréfico de fno ponto de abcissa c. ]1

f(x)=4x-6x-1

Y
Resolvendo graficamente a equacdo f'(c)=35 obtém-se: [

Intersection
X=1.5674684 Y=5

c=1,57

Resposta: ¢ = 1,57

4. Considera os acontecimentos:
C: "O computador € atribuido a um aluno que vive na cidade."
M: "O computador € atribuido a um aluno do sexo masculino."

F: "O computador € atribuido a um aluno do sexo feminino."

Sabe-se que:
e P(M)=06
e P(C)=0,75

(
e P(F|C)=03
4.1. P(CNF)=0,3%0,75=0,225
Resposta: Opcio correta (D) 0,225

42. P(M|C)=1-0,3=0,7

P(CNM) _ 0,75%0,7
P(M) 0,6

P(C|M)= = 0,875

Resposta: A probabilidade de o premiado viver na cidade, sabendo que é rapaz ¢ de 0,875.

FIM (Caderno 1)

Cotacoes Total
Questoes - Caderno 1 1. 21.(22. | 3. |4.1.]|4.2.
Pontos 15 10 | 10 | 15 | 15 | 15 80
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CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora)
5. lim(x, ) =1imi:i=0
n o e
X 0
limf(x )=lim—*—==—=0
f(x) x,-3 3

Resposta: Opcio correta (C) 0

6.

6.1 lim ()= F(=1]xe () Clim [/ ()= /(=1 ]xg(x) _

Ao X -1 x—>-1 (x+1)(x—1)

im [f(x)_f(_l)}x im g(x) = f'(-1)x lim g(x)= 1_(_1)2 x lim al =
m x+1 L x—1 F(=1) Jim, x—1 ((_1)2+1)2 xl**l(l—X)(x—l)

Resposta: lim [f(x)—fz(—ll)}xg(x) =0
x— -1 x -

6.2. Como a fung¢do f'admite derivada finita em todos os pontos do dominio, em particular em [—
1, 2], a fung¢do € continua em [-1, 2].

1 8 2
fEN)=g(-1)=-7 e f(2)=8(2)=7;=%

Como —% <0,1< % , pelo Teorema de Bolzano, 3ce |-1,2[: f(c)=0.1.

Logo, a equacdo f(x)=0,1 € possivel em ]-1, 2[.

1 8 2 . 1 2
6.3. Sendo —1)=—— e 2)=—==, verifica-se que ——<0,1<= e -1)xg(2)<0.
g(-)=-7 ¢ g(2)==% que —— 5 ¢ s(=1)xg(2)
. 10—-x 10 - - ,
Como lim = — = +o0, a fun¢do g ndo € continua em [-1, 2], logo o Teorema de

=00 10x 0
Bolzano-Cauchy ndo € aplicavel neste intervalo.

Resposta: No € possivel garantir que g(x)=0,1 é possivel através do Teorema de Bolzano-

Cauchy.
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7.

, X x+l-x  3x° .
7.1. f'(x)=3 X - = T » como queriamos demonstrar.
x+1) (x+1)"  (x+1)

72. £(1) =(lj3 =1

2 8
Seja y =mx+b aequacdo da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 1.
, 3 ~ 1 3 3x 3 1 3x 1
m= 1)=—. Entlo, tem-s¢ y——=—(x-1) & y=———+—- & y="———
S =15 R T At e TR T R TART:
Resposta: _3_x_i
716 16
, 6x(1—x) o N
7.3. Sabendo que f (x)z(—S,podemos fazer o estudo de sinais de f”.
x+1
X —o0 -1 0 1 o0
6x - - |0 + | +] 4+
I-x + + + 0 -
(x+1) - + o+ |+ o+
f7(x) + - lo| + Jo| -

Por observacdo da tabela identifica-se x, =0 e x, =1, abcissas dos pontos de inflexdo do
graficode f .
vae 0.1, £7(x)>0

8.

8.1. lim f(x)= lim (f+3j=0+3=+oo

x—0" =02 x ot

Resposta: Uma equacdo da assintota vertical do graficode f é x=0.

, 1 2 x4
8.2. =——Z=
7() 2 X 2x
2
f(x)=0 & x2_24=0 o (x=2)(x+2)=0 A x>0 &
X

(x=2 v x=-2) A x>0 & x=2

X 0 2 +o00
f(x) - ol +
f N 2]

f(2) é minimo da fun¢do. Tem-se f(2)=2,ouseja C(2,2).
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OC=+2>+2>=8.

Equagio da circunferéncia de centro C e que passa na origem: (x—2)" +(y—2)" =8

Resposta: (x— 2)2 +(y- 2)2 =8

8.3. Seja AOB=«a ¢ y =mx+b aequacdo reduzida da reta AB.

tana:£:2
A

m=tan(180—-a)=—tanar=-2

Assim, f'(x)=-2 &

Tem-se: (x =

Glw

[\

FIM (Caderno 2)

Porto
Editora

Cotacées

Caderno 1 (com calculadora)

Questoes

1

2.1.

2.2,

3

4.1.

4.2.

Pontos

15

10

10

15

15

15

Total |

80 |

Caderno

2 (sem calculadora)

Questoes

5.

6.1.

6.2

. | 6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

8.1.

8.2

8.3.

Pontos

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

Total

120

Total

200




