Novo Espacgo — Matematica A 11.° ano P¥ Eerto

Proposta de Teste [novembro/dezembro 2016] Editora
Nome:
Ano / Turma: N.°: Data: - -

1.2 Parte

Para cada questdo indica a op¢ao que consideras correta.

1. Na figura esta representado um triangulo isésceles [ABC].

(o

Sabe-se que:

e AC=BC

e BAC=6

e DBC=p

e 0s pontos A, Be D sdo colineares. A

A B

Indica a afirmacdo verdadeira. D
(A) cos f+cosd=0 (B) sinf+sinf=0
(C) cos@+sinf=0 (D) cos f—sind=0

2. Qual das seguintes expressGes designa um nimero real negativo, para qualquer x pertencente ao

. 3n
intervalo |—, m| ?
4
(A) sin(x+§jcosx (B) cosxcos(x—%}

(C) sinx—cosx (D) sin(7+x)cos(—x)

2
3. Considera, em R, a equacdo cos[§+xj=; .

. . ~ ~ . 13
Qual é o nimero de solugdes da equac¢do dada no intervalo }—g, Tﬂ[ ?

(A) 4 (B) 6

(C) 3 (D) 5
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4. Seja f uma funcdo, real de variavel real, de dominio R.
Sabe-se que:

s os - , - . 2n
e afuncdo f é periddica, sendo o periodo positivo minimo ?;

Vi
° — =k
%)
Vi
30€:|7,4TE|: : f(a)=k. O valor de a pode ser:

291 157 37w 491
Ty &)= O ®) =

3
5. Seja ae}g,%{ tal que 7+4tan(a)=0.

Recorre a calculadora e indica o valor de «, arredondado as centésimas.

(A) 2,09 (B) —1,05 (C) 4,19 (D) 5,23

6. Em relacdo a um referencial ortonormado Oxy considera a reta r definida pela equagao
2x—4y=3.
Seja @ ainclinagdo daretar.
Podes concluir que cosé é igual a:
5 342 2\/5 5
2

5
(A) — (B) —~ © = (o) -

7. Na figura esta representado um paralelogramo [ABCD].

Sabe-se que:
[ ] E:G D

e AB.AD=13,5
° azCéAecosa:—0,75

O perimetro do paralelogramo [ABCD] é igual a:

(A) 15 (B) 19 (C) 18 (D) 20,5
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2.2 Parte

Da respostas completas apresentando todos os calculos e justificagbes necessarias.

1. Considera a funcdo f, real de variavel real, definida por:
f(x):1—25in[3—xj
2
o 4, ~
1.1. Verifica que ? é periodo da funcdo.

1.2. Determina os zeros da fungdo pertencentes ao intervalo [O, 2n].

1.3. Resolve a equagdo tan’(2x)=f(n).

2. Na figura estd representado um triangulo [ABC].
Sabe-se que: 4 5
e AB=7
e AC=4

e BC=5
Mostra que CA.CB=—4.

3. Considera a fungdo f, real de variavel real, definida por f(x)=2—-2cosx.

3 3 3
3.1. Determina o valor de f(«), sabendo que cos(%—a):; e a e}g, ?n{ )

3.2. Na figura, em referencial ortonormado Oxy, estd representada a

circunferéncia trigonométrica e um triangulo [ABP].

Sabe-se que: P
e [AP] é um diametro da circunferéncia;
e 0 ponto B tem coordenadas (1, 0);

e BOP=0 e He}o,g{.

a) Indica as coordenadas do ponto P se ng .

A

b) Mostra que (Ei)z =f(9).

c) Pretende-se determinar o valor de &, arredondado as centésimas, de modo que E:LS .
Recorre a calculadora gréfica para determinar o valor de &, percorrendo as seguintes etapas:
. mostra que E:\/2+2c059;

. apresenta o grafico ou gréficos obtidos na utilizacdo da calculadora;

. assinala o ponto ou pontos relevantes para a resposta;

. apresenta a resposta.

FIM
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Cotagoes
1.2 Parte 2.2 Parte
Questoes | 1.(2.(3.|4.|5.|6.| 7. | 1.1. |1.2. |13.| 2. | 3.1. | 3.2.3) | 3.2.b) 3.2.¢)
Cotagbes | 8 | 8 | 8| 8| 8| 8| 8 16 20 20 | 20| 20 15 15 18
1.2 Parte

1. Como AC =BC, sabe-se que CBA=0 .Entdo #=180°—@ e [ é necessariamente a amplitude de

um angulo obtuso.
cos =cos(180°—@)=—cos@. Entdo, cosfB+cosf=0.

Opgdo (A)

N

3n . . 2
2. Sabe-se que T<X<TC. Entdo, 0<smx<7 e —1<cosx<—7.
. T 2
A: sin X+E COSX=cosxcosx=cos x>0,

T . .
B: cosxcos x—; =cosxsinx<0,umavezque sinx>0 e cosx<0;

C: sinx—cosx>0,umavezque sinx>0 e cosx<0;
D: sin(7+x)cos(—x)=—sinxcosx >0

Opgao (B)

o 2 . 2 . 2
3. co8| —+x |=— & —sinx=— & &sinx=——
2 7 7 7

3

13
Em —E,—n ha 5 solucgGes.
2 3

Opg¢ao (D)
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7 2k 21+ 8k
4. f(a)=k < o=l T om keZ,ou seja, =" e
4 3 12

37
Para k=2, tem-se a =—Tc.
12

Opgéo (C)

7 =
5. 7+4tan(a)=0 Rt tan(a)z—z AR -1.051650213
Opgdo (A)

x 3
6. 2x—4y=3 & y=———
Y Y 2 4

1 1
Como o declive da reta é > tem-se tan@zE, sendo fe }0, g[

o . , 1 1 4 2+/5 2+/5
Entdo, 1+tan26’:—2 ,isto €, 1+—=—o— & c0s’0=— <cosf="2 v cosez—i.
cos 0 4  cos 5 5 5

Como 9€i|0, g{, cosé’:%.

Opgao (C)

7. ABAD=13,5 <& 6xADxcos(180°~a)=13,5 < —6xADxcosa=13,5 <

— — 135  —
< —6xAD%(-0,75)=13,5 < AD= o © AD=3

4
Entdo, o perimetro é dado por 2x(6+3)=18.

Opgao (C)
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2.2 Parte

1.1 f(x):1—25in[37xj

an

3(x+j
4
Flx+ 28 | 21-26in| 3 /| - 1—2sin(3+2nj = 1—25in(zj:f(x)
3 2 2 2
4 . At , , N
Como f x+? :f(x),conclm-se que 3 é periodo da funcao.

12.  f(x)=0 < 1—25in(3—zszo<:> sin(?’—zxj:%

< z=£+2k7‘c Vv 3—X=7r—£+2k7r, keZ
2 6 2 6

& Ix=n+12kn v 9x=5n+12kn, keZ
n+12kn 5nt+12kn
X=————— V X=—————

= , keZ
9

T 5n

Para k=0 tem-se x=— v x=—.
9 9

Para k=1, tem-se x:13—1t v x:17—n.
9 9
2571 291

Para k=2, tem-se X=T v X=T . Estes nUmeros ja ndo pertencem a [0, Zn].

Para k=-1, obtém-se valores negativos.

n 5t 13n 17w

Entdo, os zeros da funcdo pertencentes ao intervalo [0, 275] sdo: 5, 5’ 9

13. tan’(2x)=f(n) & tan2(2x):1—25in[3—2nj & tan’(2x)=3

=S tan(2x)=\/§ v tan(2x)=—x/§ o 2x=§+kn v 2x=—§+kn, keZ

T kx T kx _ m+3kn _ —m+3km

&S X=—+— VvV X=——+—, keZ & x= v x=—, ke

6 2 6 2 6 6

Porto
Editora
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2. a.FBzachBxcosAfB

Para determinar cos ACB, podemos recorrer ao Teorema de Carnot (lei dos cossenos).

AB’ =AC +CB —2xACxCBxcosACB < 7% =42 +5 —2x4x5xcos ACB

A A A N 1
& 49=16+25-40c0sACB < 40cosACB=-8 < cosACBz—% = cosACBz—E

— — 1
CA.CB=4x5x(—gj =—4, como queriamos mostrar.

3.1 f(x)=2-2cosx
3 3 . 3 . 3
cos| ——a |== & —sina== & sina=-=
2 7 7 7

Pela Formula Fundamental da Trigonometria tem-se:

9 ) ) 40 40 V40
—+4cos’a=1 & cosSSa=— & cosa@=—— V Cosa=—— <&
49 49 7 7

2410 210
7

<~ Coscx :T VvV cosa =

T 37 2\/5

ae |—,—| = cosa<0. Entdo, cosa=———.
2 2 7

ZJBJ_Z+4JE_14+4JE
7

=2-2cosa=2-2x| - N
f(a) cosa x[ = =

3.2.a) P(cosd,sind)

2

1J§j

Se 49=£, tem-se P cosE,sinE ,ouseja, Pl —,—|.
3 3 3 2

3.2.b) B(1,0) e P(cosd,sinf)

ﬁ:\/(cose—l)2 +sin?@ =+/cos?0—2cosO+1+sin*0 =~1—2cosO+1

=v2-2cos0 =f(0)
3.2.c) O triangulo [ABP] é retangulo em B pois esta inscrito numa semicircunferéncia.

R — _ 2
Pelo Teorema de Pitagoras tem-se: AB" +PB =2 = AB’ +(\/2—2c059) =4

& AB +2-2cosf=4 < AB=+2+2cosf

Na calculadora consideram-se as fungdes y, =v2+2cosx e y,=1,5.
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Atendendo a que G ¢ }0, g[ , define-se uma janela adequada como a que se exemplifica a seguir,

visualizando-se os gréficos.

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
DISTANCE BETHEEN TICK MARKS ON AXIS
WINDOW

Xmin=0

Xmax=1.570796327

Xscl=1.5707963267949

Ymin=-2

Ymax=2

Yscl=1

Xres=1

aX=.00594998608712

TraceSter=.01189997217424

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP
CALC INTERSECT

Y2:=15

e

Intersection
¥=1.4454685 Y=1.5

1

Determina-se o ponto de intersecdo dos graficos obtidos.

0~1,45

FIM



