Teste de Matematica A

2017 /2018
Teste N.° 1
Matematica A
Duracgao do Teste (Caderno 1+ Caderno 2): 90 minutos
11.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.°: Turma:

Este teste € constituido por dois cadernos:

e Caderno 1 — com recurso a calculadora;

e Caderno 2 — sem recurso a calculadora.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.
Nao é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca
aquilo que pretende que nao seja classificado.
Escreva de forma legivel a numeracdo dos itens, bem como as respetivas respostas. As
respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos.
Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a
um mesmo item, apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

As cotacdes encontram-se no final do enunciado da prova.

Para responder aos itens de escolha multipla, ndo apresente calculos nem justificagdes e

escreva, na folha de respostas:

e 0 numero do item;

e aletra que identifica a unica opgao escolhida.

Na resposta aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e

todas as justificagbes necessarias.

Quando, para um resultado, nao é pedida a aproximagao, apresente sempre o valor exato.
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CADERNO 1: 40 MINUTOS
E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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1. Considere um losango [ABCD] tal que:
e tem perimetro igual a 20;
e DAB =30°.
A area do losango [ABCD] é:
(A) 6,25 (B) 12,5 (C) 25 (D) 50

2. Na figura, o triangulo [ABC] é retangulo em B e D pertence ao lado [AB].

C

500 60°
A 3cm D B

Sabe-se ainda que:

e AD =3cm
e BAC =20°
e BDC =60°

Determine a medida da area do tridngulo [ABC].
Apresente o resultado arredondado as décimas.
Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve no minimo cinco casas

decimais.

3. Na figura esta representada, num referencial o0.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica.
Sabe-se que:
e 0 ponto A estd no segundo quadrante e pertence a A
circunferéncia;
e 0 ponto D tem coordenadas (1, 0);

e 0 ponto E tem coordenadas (—1,0);

e 0 ponto C pertence ao primeiro quadrante e tem abcissa igual E 0 D x
a do ponto D; /

e 0 ponto B pertence ao eixo Oy e é tal que o segmento de reta

v

[AB] é paralelo ao eixo Ox;

e 0s angulos DOC e AOE sao geometricamente iguais e cada um deles tem amplitude «
T T
(e [330)

3.1. Mostre que a area do tridangulo [ABC], representada a sombreado, é dada em fungédo de «

sen ax(1—cos o)

por A(a) = >
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3.2. Recorrendo a calculadora grafica, determine os valores de a para os quais a area do

p

triangulo [ABC] é inferior a % da area do circulo representado na figura.

Na sua resposta, reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcao(des) que

visualizar na calculadora e que Ihe permite(m) resolver o problema, apresentando as

coordenadas dos pontos relevantes para a sua resolugdo com aproximagao as

centésimas.

3.3. Suponha que « é tal que tg(m — a) = —2.

Determine o valor exato de A (377[ - a).

AA

FIM DO CADERNO 1

COTAGOES (Caderno 1)

Item

Cotacao (em pontos)

1. 2. 3.1.

3.2.

3.3.

8 20 20

15

20

83
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CADERNO 2: 50 MINUTOS
NAO E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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4. Seja [ABC] o triangulo representado na figura.

Sabe-se que:

e ABC =105°

e ACB =30°

e AC=2cm

e BC=2V3-2cm

Determine o valor exato de AB.

5. O valor exato da expressao seguinte é:

sen? (1) —sen (9;) + c0s(2019m) + cos (— E) +91tg (%) + cos? <3_1T> + cos? (1)

13

(A) 3v3 (B) —3V3

3 4 13

(C)-1-3V3 (D) 1+3V3

6. Na figura esta representada, num referencial o.n. Oxy, uma circunferéncia de centro O e raio 2.

Sabe-se que:
os pontos A e B pertencem a circunferéncia;
o ponto A tem coordenadas (2, 0);
os pontos B e C tém a mesma abcissa;
o ponto C tem ordenada zero;

o ponto D tem coordenadas (—6,0);

a amplitude, em graus, do angulo A0B é 135°.

A medida BD é igual a:

(A) V37 — 62 (B) V42 — 1243

(C) V40 — 12v2 (D) |Z-6v3

7. Seja f afungao, de dominio R\ {x:x * g + kmk € Z}, definida por:

y

7.1. Prove, para todo o x onde a igualdade tem significado, a seguinte igualdade:

f(x) = (sen x + cos x)?

7.2. Determine, no intervalo |—m, 37|, os valores de x tais que f(x) =1 — sen x.

AA
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8. Considere o quadrante em que se tem, para qualquer angulo x, tgx < 0 e para quaisquer
angulos x; e x, , x; < x, = sen x; > Sen Xx,.
Em relacio a esse quadrante, considere as seguintes afirmacoes:
(I) O seno é crescente.
(Il) O cosseno é crescente.

(lll) A tangente é crescente.

Quanto ao valor légico das afirmagdes anteriores, pode concluir-se que:
(A) sao todas verdadeiras.

(B) sao todas falsas.

(C) apenas (I) e (ll) sao falsas.

(D) apenas (ll) e (lll) sdo verdadeiras.

9. Qual é o valor exato de sen (arctg G)) + cos(arcsen (1))?

(A) 22 41 (B) 2 ©L+1 (D)2

10. Resolva, em [—m, 1], a seguinte condig¢ao:

|2cos x| > 1

FIM DO CADERNO 2

COTAGOES (Caderno 2)

Item

Cotacao (em pontos)
4, 5. 6. 71. | 7.2. 8. 9. 10.
20 8 8 20 25 8 8 20 117
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TESTE N.° 1 — Proposta de resolugao

Caderno 1

1.

y

Opcao (B)
P[ABCD]=20<:>4XZ=20C>I=5

sen(15°) == o d = 10 sen(15°)

NSNS

cos(15°) == < D = 10 cos(15°)

5

dxD 10sen(15°) x 10 cos(15°)

A =
[ABCD] 5 5
= 50sen(15°)cos(15°) =

=125

ABXBC
2

A[ABC] =
ADC = 180° — 60° = 120°
ACD = 180° — 120° — 20° = 40°

sen(40°)  sen(20°) - 3 X sen(20°)
3 ~ DC sen(40°)

DC ~ 1,59627 cm

S|
S

DCB = 180° — 90° — 60° = 30°

V3
sen(90°)  sen(60°) o BC = 1,59627 X ==
1,59627  BC B 1

BC ~ 1,38241 cm

(3+0,79814)x1,38241
2

A[ABC] = = 2,6 sz

3.1. Apape) = AB);—B’C, sendo B’ a projegao ortogonal de B sobre DC.

A(cos(rt —a),sen(m — 0()) = (—cosa, sena)

A € 2.°Q, logo, —cosa < 0. Entdo, |—cosa| = cosa.

AB = cosa

A
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B'C = tga — sena

sena
A __ cosa(tga—sena) COS“(COSQ_SGHO‘)
[4BC] = 2 = 2

sena—senacosa

2

sena(1—cosa)
2

3.2. sen(x(lz—coscx) < % % 10

Nh=——>">

sena(1l—cosa) T T
o -,
472

SR

Y2 =

®|a

: I(a,b), coma ~ 137 e b = 0,39.

A area do triangulo [ABC] é inferior a

g, para o € E,a[, coma ~ 1,37.

R 4

! |
0 ks 137 n
2 2

3. tg(n—a) =—-2 —tga=—-2 e tga=2

3n sen(3—n—a)(1—cos(3—n—a)) —cosa(1+sena)
A(F-o)=—t— ===

Sabemos que 1 + tg2a =

cosZa’

Assim:

1+4=

2 1
> & cosa ==
cos“a 5

V5
& cosa = i?

~ 5
Como « € |%. [ entso cosa = 2.
4° 2 5

Pela férmula fundamental da trigonometria, sen?a + cos?a = 1, vem que:

1 4 2v5

sen2a+g =1 & sena = - © sena = i%—
- 235
Como a € Eg[ entdo sena = \?F
Logo:
V5 2y5 5
A(3—“— ) _ - 2(1+%9) _C%e_ W52 _ _Be2
2 2 2 10 10 10
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Caderno 2

1. 2B° =22+(2\/§—2)2—2><2><(2\/§—2)c05(30°)
SAB =4+ (12-8V3+4) —4x (V3 -2) x 2
o 4B =20-8V3 12+ 43

o AB=+/8-4V3
——

AB>0

Outro processo de resolugao

sen(30°) B sen(45°) o AF = (2\/— )

AB  2v3-2 vz

2

——  2¢3-2
< AB = 7z

oA =He_22

2 2

& AB =6 -2

2. Opcao (B)

sen? (113) —sen (92 ) + c0s(2019m) + cos (— §) + 9tg< Zn) + cos <3I> + cos (;) =
2

= sen (:3) + cos (%) —sen (41‘[ + 2) + cos(1009 X 21 + 1) + cos (3) + 9tg (21‘[ + 5;[) + (—cos g) =

=1-sen (2) + cos(m) + cos (3) + 9tg (5;) (cos g)z =
2

=1—1+(—1)+%+9X<—tg(g)>+<g> -

1 1
=—14+--3V3+-=
2733 +3

=-3V3

3. Opcgao (C)
B(2 cos(135°), 2sen(135%) = (—V2,v2)
cos(135°) = cos(180° — 45°) = —cos(45°) = — ‘/72

sen(135°) = sen(180° — 45°) = sen(45°) =\/77
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PR —2 —2 PR 2

BD =BC +CD ©BD =(V2) +(6—2)?
o BD =2+436—12V2+2
& BD =40—12V2

e BD =+/40 — 122

BD>0

4.1. Opgao (B)
f(x) _ (1+tgx)2 _

1+tg2x
_ 1+2tgx+tgix
=——=—2" =

cosZx

cos?x (1 +2

senx senzx)_
cosx = cos?x

= cos?x + 2senxcosx + sen’x =

= (senx + cosx)?

4.2. f(x) =1 —senx & (senx + cosx)? = 1 — senx
2 2.0 —
& sen“x + 2senxcosx + cos“x = 1 — senx
& 1+ 2senxcosx = 1 — senx
& 2senxcosx + senx = 0

© senx(2cosx +1) =0

1
Ssenx =0V cosx = —>

ox=knv x=2?n+2k1TVx=4?ﬂ+2kTr,kEZ

2m 21 am 8t
Em]—T[,31T[:x=—?ex=Oex=?ex=nex=?ex=2nex=?

2T 2T 4T 8T
(3.8.:= {— - 0,?;,ﬂ} ?;,ZTL 7;}

5. Op¢ao (C)

Tem-se que x € 2.° Q.

No 2.° quadrante, o seno é decrescente, o cosseno € decrescente e a tangente é crescente.
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6. Opc¢ao (D)

sen (arctg G)) + cos(arcsen(1)) = sena + cos (g), coma € ]— g,g[ tal que tga = %

=sena+ 0 =
= sena
2, —
Sabemos que 1 +tg“a = —.
Logo:
1 1 5 1
1+-= S -=
4 cos2a 4 cos2a

2 4
& COoS a:E

Pela férmula fundamental da trigonometria, sen®a + cos?a = 1, vem que:

V5

1
2 a=:esena =t~

4
sen azl—gc)senz

Como a € 1.° Q (pois « € |~ T, 2] e tga > 0), entéio sena = .

7.|12cosx| > 1 e 2|cosx| > 1 |cosx|>% Y

N
g
|=

1 1
@COSX>E VCOSX<—E

2 2
Em[—n,n]:—nSx<—?n v—§<x<§ V?T[<xSTr

__________________w
‘v

s =[n-2[o]-2 o]
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