DISCIPLINA: Matematica A [
MATIEERICA

PROFESSORA: ERICA MARQUES
Tema Fungdes Trigonométricas

Contetudos | Limites, Continuidade, Teorema de Bolzano, Assintotas, 12 derivada, 22 derivada

Ficha de Trabalho

Ex O1.

Seja f a funcdo, de dominio [—2m, =], definida por f(x) = cosx.
1.1. Na figura seguinte, estdo representados:
e (O grafico da fungdo f;

s . s .
e Duasretas, r e s, tangentes ao grafico de f, nos pontos de abcissas k e - fespetivamente.

7

! .\‘\

=Y

Sabendo que as retas r e s, sdo paralelas, determina o valor de k .

1.2. Considera a func¢do h, de dominio [—2m, ©]\{0}, definida por h(x) = fe)

p Estuda a funcdo h quanto a

existéncia de assintotas do seu grafico.

Ex 02.

sinx

Seja g uma fungdo, de dominio R, definida por: g(x) = P

2.1. Mostra que g é uma fungdo impar e com periodo 2.
2.2. Mostra que g admite um objeto em ]0,%[ cuja imagem é %

. ~ e T
2.3.Sem recorrer a calculadora, escreve uma equagdo da reta tangente ao graficode g emx = >

2.4. Considera f arestricdode g a [0, 27].
2.4.1. Estuda a monotonia de f e a existéncia de extremos relativos de f.

2.4.2. Estuda a fungdo f quanto as concavidades do seu grafico.

Ex 03.

De uma funcdo h de dominio ]0, 2x[, sabe-se que h’ tem dominio ]0, 27| e é definida por:
h'(x) = 2sin(2x) — 4cosx

3.1. Utilizando métodos exclusivamente analiticos, resolve as duas alineas seguintes.

h(x)—h(m)

3.1.1. Determina: lim
X-T mn—X
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3.1.2. Estuda h quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a existéncia de pontos

de inflexdo.

3.2.0 gréfico de h contém dois pontos onde a reta tangente é paralela

a

bissetriz dos

quadrantes

impares. Recorrendo a calculadora gréfica, determina valores arredondados as décimas para a

abcissa desses pontos.

Apresenta o(s) grafico(s) visualizado(s), assim como os pontos considerados relevantes.

Ex 04.

Numa circunferéncia de raio 1, inscreve-se um hexagono [ABCDEF]
modo que AF = CD e AB = BC = DE = EF.

Tem-se ainda que a é a amplitude, em radianos, do angulo entre OD e o
didametro da circunferéncia que é paralelo a AC.

4.1. Mostra que a area do hexagono é dada em funcdo de a por:

A(a) = sin(2a) + 2cosa, a € ]0, g[

4.2. Determina o valor de a para o qual a area do hexagono é maxima.

Ex 05.

CosXx

Considera a fungdo f, de dominio |—m, [, definida por: f(x) = Ticoer
Sem recorrer a calculadora, resolve as duas alineas seguintes.
5.1. Estuda a fungdo quanto a existéncia de assintotas ao seu grafico.

5.2. Mostra que a fungdo f tem um maximo e determina-o.

Ex 06.

Considera a funcdo f, de dominio R*, definida por: f(x) = x — sin (g)

de

Utiliza métodos exclusivamente analiticos para resolver as questdes seguintes:

6.1. Estuda a fungdo f quanto a existéncia de assintotas ndo verticais ao seu gréfico.

6.2. Determina o declive da reta tangente ao gréfico de f no ponto de abcissa 2.

__B___.

6.3. Justifica que o gréfico de f tem pelo menos um ponto de inflexdo no intervalo [2, 3].
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Ex 07.
Na figura estd representada uma semicircunferéncia de centro O, raio 5 e didmetro [AC], e uma reta AB

tangente a esta no ponto A.

C 0 A
Seja P um ponto movel pertencente a semicircunferéncia, B a sua projecdo ortogonal sobre areta AB e  a
amplitude do dngulo AOP (a € [0, m]).

7.1. Prova que a area do trapézio [0ABP] é dada, em func¢do de «a, por: A(a) = 25sina — 2Tssin(Zo.').

7.2.Calcula A (%) e interpreta geometricamente o resultado obtido.

. . ) . 25
7.3. Utilizando apenas processos analiticos, determina os valores de a para os quais A'(a) = 5

Ex 08.
Seja f a funcdo de dominio |—oo, m[ definida analiticamente por:

cos(kx)+p sex<0
f(x) =< x+sin(3x)
X

O0<x<m

8.1. Determina o valor de p, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, de modo que f seja continua
emx = 0.

. s . T
8.2. Calcula o declive da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa >

8.3. Na figura seguinte, estd representada graficamente a funcdo h,

¥
restricdo de f ao intervalo ]0, 7[. Sabe-se que h(a) e h(b) sdo o T

minimo relativo e maximo relativo de h, respetivamente. Com o \
auxilio da calculadora gréfica, determina valores aproximados as ""\._\_
A\
décimas de a e de b. Explica como procedeste, apresentando o '\.\ T~
grafico, ou graficos, em que te baseaste para dar a tua resposta, \\L_,/’/ |
assim como as coordenadas dos pontos considerados relevantes. 0 a b x
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Ex 09.
Na figura estd representado o grafico da fungdo f, de dominio VA
[0, 2], definida por: f(x) = x + 2cosx. A e B sdo pontos do
grafico cujas ordenadas sdo extremos relativos de f.

9.1. Sem recorrer a calculadora, resolve as duas questdes

B :
seguintes: * L
A 0 X
, 63
9.1.1. Mostra que a ordenada do ponto A é n+6 e que a
, 5m—6+/3
do ponto B é T S \/—.

9.1.2. Qual é o contradominio de f?
9.2. Considera a reta tangente ao grafico de f no ponto A. Esta reta interseta o gréfico num outro ponto, C.
Recorrendo a calculadora, determina um valor aproximado para a abcissa do ponto C (apresenta o resultado
arredondado as décimas). Explica como procedeste (na tua explicacdo deves incluir o gréafico ou graficos, que

consideraste para resolver a questdo).

Ex 10.
Considera a funcédo f, real de variavel real, definida analiticamente por: f(x) = sinx + cosx

10.1. Utiliza processos exclusivamente analiticos para responder as questdes seguintes:

10.1.1. Determina uma expressao geral das solugdes da equagdo f(x) = _\/75'

10.1.2. Depois de reduzir o intervalo de estudo, sempre que possivel, por argumentos de paridade e
periodicidade, estuda os intervalos de monotonia de f.
10.2. Determina uma expressao geral dos zeros de f.

10.3. Existem dois pontos A e B de abcissas pertencentes ao intervalo [0, 27], tais que a reta tangente ao
grafico de f nesses pontos é paralela a reta de equagdo y = g Utiliza a calculadora para determinar as

abcissas de A e de B arredondadas as centésimas. Explica como procedeste (na tua explicagdo deves incluir o

grafico, ou graficos, que consideraste para resolveres esta questdo).

Ex 11.

Considera a fun¢do g, de dominio |—m, [, definida por : g(x) = g — cosx. Sem usar a calculadora, resolve as
trés alineas seguintes:

11.1. Utilizando a definigdo de derivada de uma fun¢do num ponto, mostra que g'(0) =% e determina a

equacdo reduzida da reta tangente ao graficode g em x = 0.

11.2. Estuda a fungdo g quanto a existéncia de extremos relativos.
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11.3. Estuda a fungdo g quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a existéncia de pontos

de inflexdo.

Ex 12.

Resolve, em [0, 27] , a seguinte equagdo: g(cosx —sinx) =1

Ex 13.

De uma fungdo real de variavel real f, de dominio R\{ 0 } , conhece-se uma expressdo da respetiva derivada

—xsi
de segunda ordem: f”(x) = 2223009 xxs;n(x)

13.1. Mostra, recorrendo ao teorema de Bolzano-Cauchy, que o gréafico da funcdo f tem, pelo menos, um

. ~ . ) 6 7
ponto de inflexdo de abcissa pertencente ao intervalo ]E’E[ .

13.2. Obtém, recorrendo a calculadora grafica, um valor aproximado as centésimas da abcissa de um ponto

nas condicGes descritas na alinea anterior. Mostra que o erro de aproximacdo € inferior a 0,01 .

Ex 14.
Na figura seguinte esta representada a circunferéncia de raio 2 e centro na origem
do referencial ortonormado Oxy, os tridngulos retangulos [0AB] e [0A'B'],

simétricos relativamente ao eixo Oy, em que A pertence ao eixo das abcissas, B

\ . N . A T
pertence a circunferénciae a = AOB ,coma € ]0,5[.

14.1. Mostra que a area, S, da regido sombreada na figura é dada, em funcdo de
a, por:
S(a) = 2sin(2a)

. i 3
14.2. Calcula o valor da drea da regido sombreada quando tana = .

. o .~ . . v
14.3. Calcula a drea maxima da regido sombreada que se pode obter quando a varia no intervalo ]0,5[.

Ex 15. 7%
Na figura seguinte esta representada parte do grafico da
funcdo definida por

g(x) = tan(x?).
15.1. Determina o dominio da fungdo g .
15.2. Mostra que, tal como a figura sugere, a fungdo g

atinge um minimo relativo na origem do referencial.
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(Exercicios retirados dos recursos Dimensdes 12 e Novo Ipsilon 12)
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