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1. Selecionado 4 das 7 posi¢des para a posicdo das letras «a» e depois 1 das restantes 3 posi¢des

para a posi¢ao do niamero «2», as restantes 2 posicdes serdo preenchidas com nimeros «5».

Assim 'C;x3 =105 ¢ um calculo possivel.

Existem 105 codigos diferentes nas condi¢des do enunciado.

2. De acordo com a informagdo do enunciado relativa ao valor médio, sabemos que:

Oxb3+1xa+2x2a=£©a+4a=3—5©5a=3—5©a=l
24 4 24 24

Como a soma das probabilidades tem que ser 1, temos que:

21

1 1 1
P+a+2a=1<b+3a=1<b+3 l =leb=1-— 3
24 24

sbh="ob=-ob=3}-<b=—

24 8 8 2

3. A linha do Trifngulo de Pascal em causa é composta pelos elementos do tipo '''C, e sabemos

que a linha tem 112 elementos.

Os primeiros elementos da linha sdo "''C, =1, '''C, =111, "'C, = 6105 ¢ '''C, = 221815.

E possivel concluir que apenas os trés primeiros sdo inferiores a 10°. Atendendo as propriedades
do tridngulo de Pascal também os trés tltimos sdo inferiores a 10°.
Assim, existem 6 nUmeros inferiores a 10°num total de 112 da linha em causa, logo

112 -6 =106 sdo maiores do que 10°.

Logo a probabilidade pedida ¢ 106 = 33 .
112 56



4. Como (xn) ¢ uma sucessdo de termos em ]—l, 1[ e lim(xn) =1. Sabemos que os termos da

sucessdo sdo inferiores a 1, pelo que lim( f (xn )) =lim f (x)
x—1"

Logo, por observagdo do grafico € possivel afirmar que lim( f (xn )) =+ .

5. Sabemos que o declive m da reta tangente ao grafico de uma funcdo ¢ dado pela valor da sua

derivada no ponto de tangéncia

1
. 3 1
Comof(x)=xi6=x+6
3
1
Temos que m=f'(a)= c
a+

Também sabemos que o declive de uma reta ¢ dado pela tangente da sua inclinagdo o , pelo que

o
m=tana=tanz=1.

Logo m=f'(a) < =lel=a+6ra=-6<=a=-5.

a+6

6. Como lim f (x) = +0o areta de equagdo x =1 ¢ assintota do grafico de f.

x—1*

Como lim (f(x)—Zx)=1 < lim (f(x)—(2x+l))=0 entdo a reta de equacdo y=2x+1 &,

X—>+400 X—>+00

também, assintota do grafico de f.

7. 2%z, =(2+1)(3-Ki) = (2+1)(3+ ki) = 6+ 2ki + 3i + ki* = (6 k) +i(2k +3)

Para que z, xz, seja um imaginario puro, 6 -k =0.

Ouseja k=6.

8. Seja z o nimero complexo cuja imagem geométrica ¢ o ponto A e w o nimero complexo cuja

imagem geométrica ¢ o ponto F.
. . (3
Assim, z = 3015(577)-
Como o poligono tem nove lados, arg(w)=arg(z)+ 2er§

10z a 10z 11
L = iy
0go, arg(w) arg(z)+ 5 2+ 5 18”

Como |w| =|z| =3 ,temos que w= 3cis(%).
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1.1.
3% i+ 2cis| =% V3xi®+2 ﬁ—li V3 i
6) 2 2 ) VTl B3
2cis| = 2cis| © 2cis| = 2cis| ©
5 5 5 5
[z
cis| ——
—i (2)1. r ) 1 . ( 7x) 1 .(13¢
= = =—cis| ———— |=—=cis| —— |==cis| —
(T (T 2 2 5) 2 10 2 10
2cis| — | Z2cis| —
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1.2.
z, =cisa=cosa+i sina
. V4 AN V4 . .
z,=cis|a+—|=cos|a+—|+i sin|a+— |=-sina+icosx
(5 ool ee5)r ol
z,+z, =cosa+isina+(-sina+icosa)=(cosa-sina)+i(sina +cos )
Como ae]f,f :
4’2
sina > cosa, logo cosa —sina <0
cosa >0, sina >0, pelo que: cosa +sina >0
Como Re(z, +2z,)<0e Im(z +z,)>0, entdo z +z,E2°0
2.

2.1.
Seja A: a massa, em gramas, de um pacote de acgticar estd compreendida entre 5,7 ¢ 7,3

P(A4)=P(5,7<Y <7,3)=0,9545

P(4)=1-P(4)=1-0,9545=0,0455

Seja X o niimero de pacotes com massa, em gramas, compreendida entre 5,7 ¢ 7,3 em 10
pacotes.

P(X =8)="C,x(0,9545)" x(0,0455)" ; 0,064



2.2.

4.1.

Como o numero de grupos diferentes, formados de modo a que pelo menos uma das duas
irmas ndo faga parte, corresponde ao numero total de grupos que se podem formar com
excepcdo daqueles em que as duas irmads estdo presentes, a resposta | representa
precisamente essa diferenca entre a totalidade de grupos diferentes de 30 funciondrios que se
podem formar de entre os 500 existentes, ¢ o nimero de grupos diferentes que se podem

formar, nos quais as duas irmas estdo incluidas.

Na resposta II, 2x “*C, representa o namero de grupos diferentes que se podem formar nos

quais uma das irmds esta presente. “*C, representa o nimero de grupos diferentes formados

por funcionarios, excluindo qualquer uma das duas irmds. Assim, 2x**C,x**C,
representa, igualmente, o numero de grupos diferentes, nos quais pelo menos uma das duas

irmas ndo pertence ao grupo.

P«Zuﬁyuﬂ P(4NB)

PAnBI8)sp(415)- P(8)  P(B) _
478
P(ZﬂBﬁMEOB)
P(ANB)
) P(B) TTp(B)
(P(B)—P(AQB))+P(AQB)
) P(B) =
2
P(B)
f(0)=1_ek+l
i (0)= i = =iy = i €

Y

Seja 4x=y. Quando x —0, y—0, pelo que: -4 lim ¢ =-4x]l=-4

y=0r oy
Como limf(x)=f(0),entﬁo: 4=1-e" e =5<k+l=In5<k=-1+In5

x—0*




4.2.

4.3.

lim £ (x) =4

x—0*

lim /() = lim sin x - fim sin x xl+\/1—x3
x=0" =0 oyl=xt T 1=I=x 1+

sinxx(1+\/1—x3) . (1+\/1—x3)

= lim 3
x>0 I-1+x =00 x a0 X

Assim sendo, x=0 ¢ a Unica assintota vertical do grafico da funcdo f dado esta ser

continua em ° \{O} )

= lim

¥—0" 1_(\/@)2

2

= lim == x lim ~———— = 1x =

0+

sinxx(1+\/1—x3)

= 400

1 1_ 4x 1 1_ 476_1 4x
g(x)= s ()L 12 L
X X X X X
. 4e* xx+et e (-4x+1
g (x)= 2 = ( 2 )
4x
g"(x)=0©M=O©e4x(—4x+l)=0/\x2::0@
X
s =0v-4x+1=0<
1
< x=—
4
X 0 l too
4
g"(X) + 0 -
g(x) U P.I N

Ponto de inflexdo para x = %

Concavidade voltada para cima em xe]o,%[

Concavidade voltada para baixo em x& ]i +oo[



A 1.1 g itemS <= o] <]

4l-6.856.85) 81y N

=7 £

n<:( ) f2|:x]='x

d = \/(—0,16—(—6,85))2 +(0,16-6,85)" ; 9,46u.c.

6.1.

Os triangulos [A4BE], [BCF], [CDG] e [ DAH |sdo geometricamente iguais ou congruentes.

Seja M o ponto médio de [ 4B].

tanx=M=©tanx=%©ﬁ=2tanx

4dx2tanx

a(x) =16-4x4tanx < a(x) =16-16tanx < a(x) = 16(1—tanx) c.q.d.

6.2.

<~ . . , Tn
A funcdo a ¢é continua em }0,%[ , pelo que também o serd em [— } .

12°5

Como a(%) =1L71 e a(%} =4,38 , entdo, pelo Teorema de Bolzano, existe pelo menos um

FIM



